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I. PAT VAN PE
1.  Tinh cip thiét ciia dé tai:

Khi khoa hoc cang phat trién, nhu cau vé vat chat va doi song tinh than ngay
cang cao, con nguoi tao ra nhiéu hop chat méi dé phuc vu minh. Chét nao cling c6 2
mat lgi va hai. Khi con nguoi st dung qua nhiéu s& co tac dung ti€u cuc dén moi
mit ctia cudc séng ciing nhu stc khoe con ngudi. Clo 1a mot chat nhu vdy. Clo
duoc biét dén 1a 1 chét rat doc trong cac phong thi nghi€ém, thuc té clo dugc str dung
nhiéu vao cac tng dung trong cudc song nhu dung trong khtr tring nude, thude trir
sdu, hay san xudt nhya. Tuy nhién néu con ngudi tiép xtic v6i cac chat d6 voi mat
d6 nhiéu va day s& tac dong xau dén suc khoe va gy ra cac bénh nhu ung thu, vo
sinh...... Ngay nay chiing ta c6 thé thdy duoc nhimng hau qua vé cung dau thuong
ctia nhiém ddc clo nhu tai nan & Trung Quéc, An Po,.... Pic biét, voi toe do phat
trién ciia cac nén cong nghiép hién dai, nguoi ta cang lo ngai dén nguy co nhiém

doc clo.

Tuy vay, cling phai danh gia mot cach cong bang. Clo chinh 1a mot “ngudi
ban” thudc dang lau nam nhét cta con nguoi va mang lai nhiéu loi ich néu biét su
dung dung dan. Vay cdu hoi dit ra 1a st dung Clo nhu thé nao dé Clo mai 1a ban
chtr khong phai 1a ké thu ctia con ngudi? Nhitng nguy co nhiém doc Clo tir dau?
Lam cach nao dé phong tranh....Bai bao cdo: “Clo va nhitng hop chit dpc ciia
Clo” s& giup ban hiéu r hon vé van dé nay.

2.  Muc tiéu nghién ctru
- Tim hiéu nguon goc, thudc tinh, cdc dang ton tai ciia Clo trong moi truong.

- Co che lan truyén, gy doc cua Clo va nhiing anh hudng cua Clo doi véi stic khoe
con nguoi va moi truong.

- Nhitng nguy co nhiém doc Clo va biéu hién khi nhiém doc.
- Mot s6 cach phong tranh nhiém doc Clo

3. Y nghia thyc tién va déng gép cia dé tai
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Qua dé tai nay hy vong s& giup trang bi mot s6 kién thirc co ban dé cac ban va gia

dinh c6 thé hiéu khi sir dung nhitng san pham, thiét bi c6 lién quan dén Clo.

II.CLO:

1. Tong quan Clo :

Clo (Chlorine) (tir tiéng Hy Lap yAopoc Chloros, cb nghia 1a "luc nhat") 1a
nguyén t6 hoa hoc trong bang tudn hoan nguyén t c6 ky hiéu CI va s nguyén tir
bang 17. N6 1a mot haldgen, ndm & 6 s6 17, thudce chu ki 3 ctia bang tuan hoan. Ton
Clo, 1a mot thanh phan ciia mudi n va cac hop chét khac, né phd bién trong tur
nhién va chit cin thiét dé tao ra phan 16n cac loai hinh sy séng, bao gém ca co thé
nguoi. Clo c6 ai lyc dién tur cao nhét va c6 d6 am dién dang thtr 3 trong tat ca cac
nguyén t5. O dang khi, n6 c6 mau vang luc nhat, n6 nang hon khong khi khoang 2,5
lan, c6 mui hic kho ngui, va la chat déc cuc manh. O dang nguyén to trong diéu

kién chuén, né 1a mot chat 6xi hoa manh.
1.1 Lich suw hinh thanh:

Clo dugc phat hién nam 1774 boi Carl Wilhelm Scheele, 1a nguoi da sai lam
khi cho ring n6 chtra 6xy. Clo dugc dat tén nam 1810 boi Humphry Davy, 1a ngudi
khang dinh né 1a mot nguyén tb.

> Vai nét vé Carl Wilhelm Scheele

Carl Wilhelm Scheele (09 thang muoi hai
nam 1742 - 21 thang nam, ndm 1786) sinh ra &
Stralsund, Tay Pomerania, Ptrc (tai thoi diém do6
thuoc Thuy Dién). Thay vi trd thanh mot tho
moc nhu cha cta minh, Scheele quyét dinh tro
thanh mét dugce si. Su nghi€p mot dugc si cua
ong da bt dau véi duoc su tap sy ciia minh tai
Gothenburg khi cdu chi méi muoi bon tudi. Cau

gilt cuong vi nay trong tdm nam trudc khi tro
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thanh thu ky cua mot duoc su & Malmo. Sau d6, Scheele lam viée nhu 1a mdt dugc

si tai Stockholm, tir 1770-1775 tai Uppsala, va sau nay la tai Képing.

Isaac Asimov goi 6ng 1a "Scheele kho may man" boi vi ong d thuc hién mot
s6 phat hién hoa chét trude khi nhitng ngudi khac thudng duoce cong nhan 1 nguoi
dau tién phat hién. Vi du, Scheele phat hién ra xy (mic du Joseph Priestley dd xuat
ban phat hién cua minh trudc), va xac dinh molipden, vonfram, bari, hydro, va clo

truéc Humphry Davy, ngoai ra con céac truong hgp khac nira.
> Vai nét vé Humphry Davy

Humphry Davy( 17 thang 12 ndm 1778 — 29
thang 5 nam 1829) 1a mot nha vat ly va nha héa hoc
nguodi Cornwall. Ong sinh ra tai Penzance, Cornwall,

Vuong qudc Anh.

Davy tré nén ndi tieng nho cac thuc nghiém cua
ong ve cac phan ung sinh ly ciia mot so chat khi,
trong d6 c6 ca khi gay cuoi (6xit nitro tuc dinito

mondxit hay N,O). Nam 1800 Davy da st dung pin

dé tach cac mudi bang cach ma ngdy nay ngudi ta goi
la dién phén..Vc'ri nhiéu pin mic ndi tiép ong dd co thé tach ra cac nguyén td kali,
natri ndm 1807 va canxi, stronti, bari, magié nim 1808. Ong ciing chi ra rang 6xy
khong thé thu duogc tir cac chat goi 13 axit 6xymuriatic va chirg minh rang chit thu
duoc 1a mot nguyén t6, ong dit tén né 1a chlorine (clo trong tiéng Viét). Phat minh
nay da 1at d6 dinh nghia ctia Lavoisier vé axit nhu 1a hop chat chira 6xy. Nam 1815
Davy gia thiét rang cac axit 1a cac chat chira hidrd co thé thay thé — hidré ma c6 thé
thay thé mot phan hay toan phan boi cac kim loai. Khi cac axit phan tmg voi kim
loai thi chung tao thanh cac mudi. Cac bazo 1a cic chat c6 phan mg véi axit dé tao
ra mudi va nudc. Cac dinh nghia nay lam viéc tot trong nhiéu thé ky. Ngay nay

chung ta sir dung thuyét Brensted-Lowry vé axit va bazo.

1.2 Tinh chdt vt Iy:

Giai doan khi
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Mat d (0°C,101,325 kPa )
32g/L
Mat d¢ chat long & bp 1,5625 Mg - cm ™

Diém néng chay

171,6 K, -101,5 ° C, -150,7 ° F

Nhiét dé sbi

239,11 K,-34,04°C, -29,27° F

Quan trong diém

416,9 K, 7,991 Mpa

Nhiét nong chay

(Cl 5 6,406 kJ mol ™'

Nhiét bay hoi

(C1, 20,41 kJ mol ™'

Kha ning phan tir nhiét

(Cl,,
33,949 J mol ' ¥

Trang thai oxi hoa

Ap suit hoi
P 1 |10 {100{1k (10 |100
(Pa) k |k
T 128|139(153|170(197 |239
(K)

Nguyén tur thudc tinh

7,6,5,4,3,2,1,

(Manh meg c¢ tinh acidoxide)

Am dién

3,16 (Pauling quy mo)

Piu bio ning lwong

( nhiéu hon )

1: 1251,2 kJ mol ™!

2: 2298 kJ mol ™!

3: 3822 kJ mol ™!
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POC CHAT HOC MOI TRUONG CLO VA HOP CHAT POC CLO

Két cong héa tri ban kinh 102 + 4 chiéu

Ban kinh van der Waals 175 pm

Clo, khi hoa 16ng duéi ap sudt 8 bar ¢ nhiét d6 phong. Kich thudc cot chat

long la ca. 0.3x 3 cm.

O nhiét d6 va ap suét tiéu chuén, hai nguyén tu clo hinh thanh céc phan tir c6
hai nguyén tur Cl,. Pay la mot chat khi mau vang xanh c6 mui dac bi¢t manh mé cua
n6, mui thudc tdy. Su gin két gitra hai nguyén tir 1a tuong dbi yéu (chi 242,58 +
0,004 kJ/ mol), ma lam cho phan tir Cl, phan tng cao. Piém sbi bau khong khi
thudong xuyén 1a khoang -34°C, nhung né ¢ thé duoc hoa long & nhiét d6 phong
v6i ép luc trén 8 atm.

Nguyén t6 nay 1a thanh vién cia nhém haldgen tao ra mot loat cac mudi va
duoc tach ra tir cac clorua thong qua qua trinh 6xi hoa hay phd bién hon 1a dién
phan. Clo 1a mét khi c6 kha ning phan tng ngay 1ap tirc gan nhu v6i moi nguyén td.

O 10 °C mét lit nude hoa tan 3,10 lit clo va & 30°C chi 1a 1,77 lit.

2. Hoa tinh cua Clo
Ngoai nhitng tinh chat hoa hoc cia mot phi kim nhu tac dung voi hau hét kim
loai tao thanh mudi Clorua, tac dung véi Hidro tao khi hidro clorua, clo con c6 mot
s6 hoa tinh sau:
2.1 Tac dung voi nuoc tao dung dich nuoc clo:
Cl, (k) + H,O (1) «> HCI (dd) + HCIO (dd)

Dung dich nuéc Clo 1a dung dich hdn hop gifta Cl,, HCI va HCIO nén c6
mau vang lyc, mui hac cua Clo; dung dich axit luc dau 1am gidy quy chuyén sang
mau do nhung nhanh chéng bi mat mau ngay sau dé do tic dung oxi héa manh
ctua Axit Hipocloro HCIO.

2.2 Tac dung voi dung dich Natri Hidroxit NaOH tao dung dich nuoc Giaven:

Cl, (k) + 2NaOH (dd) — NaCl (dd) + NaClO (dd) + H,O (1)
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Dung dich nu6c Javen 13 hon hop hai mudi Natri Clorua NaCl va Natri
Hipoclorit NaClO, c6 tinh tdy mau vi twong tu nhu Axit Hipocloro HCIO, Natri
Hipoclorit NaClO 1a chat oxi hoa manh.

2.3 Tac dung voi kiem dang ran & nhiét dé cao:

3Cl, (k) + 6KOH (r) —(t°)-> 5KCI (dd) + KC1O; (dd) + 3H,0 (1)

3. Pongvi:

C6 hai ddng vi chinh 6n dinh cua clo, v6i khdi lugng 35 va 37, tim thay trong
ty nhién véi ty 18 3:1, tao ra cac nguyén tir clo trong tu nhién c6 khéi luong nguyén
tir chung xap xi 35.453. Clo ¢6 9 dong vi v6i khdi lugng nguyén tir trong khoang 32
dén 40. Chi c6 ba ddng vi 1a ¢6 trong tw nhién: CI*® (75,77%) va CI*’ (24,23%) 1a 6n
dinh, va déng vi phéng xa Cr*®. Ty I¢ ctua CI*® t6i Cl n dinh trong moi trudng la
khoang 700 E -15 : 1. CI’® dwogc san xudt trong khi quyén bang va dép cia Ar’® boi
cac twong tac voi tia proton vii try. Trong moi trudng dudi bé mat, C1*° duge sinh ra
chu yéu nhu két qua cua viée bat notron ciia CI*° hay bat muon cua Ca®. CI*

rd thanh S*® va thanh Ar’®, voi chu ky ban ra t6 hop 1a 308.000 nam. Chu ky ban ra

phan

ctia dong vi ua nude nay lam no trd thanh phu hop cho viée danh gia nién dai trong
dia chét hoc trong khoang tir 60.000 dén 1 triéu nam. B6 sung thém, mét luong 16n
CI*® da duoc tao ra boi su chiéu xa cua nudce bién trong qua trinh thtr nghi¢m cac vii
khi nguyén tir trong khong khi tir nam 1952 dén 1958. Thoi gian ton tai ciia CI*°
trong khi quyén khoang 1 tuan.

4. Quy trinh san xuit clo

Clo c6 thé san xuat thong qua dién phan dung dich clorua natri, tirc nude bién.
C6 ba phuwong phép dé tach Clo bang dién phan duoc sir dung trong cong nghiép.
4.1 Pién phdn té bao thity ngén:
La phuong phéap dau tién dugc st dung dé san xuit clo & mirc cong nghiép.
Andt bang titan nam phia trén catdt bang thuy ngan 1ong, dung dich clorua natri
nam & gitra cac dién cyc. Khi c6 dong dién chay qua, clo dugc giai phong & cuc

duong, con natri hoa tan trong catdt thuy ngin tao thanh moét hdn hong.
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Hon hong c6 thé tai tao lai thiy ngan bang cach cho phan tmg véi nudce tao
ra hidrd va hidroxit natri. Chung 1a nhitng san pham phu c6 ich.

Phuong phéap nay tiéu hao nhiéu ning luong va cé van dé vé sy that thoat

thiy ngan.
4.2 Dién phan mang ngan:

Mang ngin amiing dugc boc ldy catdt 1a mot ludi sit dé ngan khong cho

clo va hidroxit natri tao ra co thé tai phan Uung.

bién phan mang ngan
2NaCl + 2H,0O »Cl, + H, + 2NaOH

Phuong phap nay tiéu hao it ning lugng hon phuong phép té bao thuy ngan,
nhung hidroxit natri khong dé co 1ap va két lang thanh chét o ich.
4.3 Dién phdn mang té bdo:

Céc té bao dién phan dugc chia thanh hai b1 mang ¢é vai tro nhu noi trao
ddi ion. Dung dich clorua natri bao hoa dugc dua vao ngan cua andt con nude cat
dua vao ngan cua catdt.

Phuong phap nay c6 hiéu qua gan bang phuong phdp mang ngin va san

xuat duoc hidroxit natri rat nguyén chat.

5. ITng dung

Clo 12 mot hoa chat quan trong trong 1am tinh khiét nudc, trong viéc khir tring
hay tay tring va la khi gdy ngat (mu tac).

Clo dugc sir dung rong rii trong san xudt ciia nhiéu dd vat sir dung hang ngay:
e St dung (trong dang axit hypocloro HCIO) dé diét khuan tir nu6c udng va
trong cac bé boi. Tham chi mot lvong nho nudc udng hién nay ciing 1a dwoc
xu i voi clo.
e Sur dung rong rai trong san Xuét giéy, khtr trung, thudc nhudm, thuc phém,
thudce trir sau, son, san phém hoéa dau, chat déo, duoc phém, dét may, dung moi

va nhiéu san pham tiéu dung khéc.
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e Trong héa hitu co chét nay dugc sir dung rong rai nhu 1a chat oxi hoa va
chit thé vi clo thong thuong tao ra nhidu thudc tinh co ¥ nghia trong cic hop
chit hitu co khi n6 thay thé hidro (chang han nhu trong san xuét cao su tong

hop).

e Clo cling dugc str dung trong san xuét cac clorat, clordfom, tetraclorua

cacbon va trong viéc chiét xuat brom.

e Dong vi CI*® con co ich dé danh gi tudi cua cac loai nude it hon 50 nim
trude ngay nay. CI*® ciing duoc sir dung trong cac linh vuc khac nhau cua dia

chat, bao gobm danh gia nién dai bang va céc tram tich.

6. Canh bao
6.1 Céc con dwong tiép xiic véi Clo:
Ban c6 thé tiép xuc hit phai khi Clo qua khong khi tai cac nha may, xi

nghiép san xuat khi Clo. Cac nha may xir li nude thai.
Ban c6 thé tiép xuc vai Clo trong nudc cap sinh hoat. Cac chat tay rira.
Trong bom khi héa hoc (chién tranh)

6.2 Anh huéng cia Clo dén méi truong va sire khoe:

Clo kich thich hé ho hap, dic biét & tré em va nguoi cao tudi. Trong trang
thai khi, n6 kich thich cac mang nhay va khi ¢ dang 1ong né 1am chay da. Chi can
mdt lugng nho (khoang 3,5 ppm) dé c6 thé phat hién ra mui riéng dic trung cia
n6 nhung can t6i 1.000 ppm tro 1én dé tré thanh nguy hiém. Vi thé, clo di 1a mot
trong cac loai khi dugc st dung trong Dai chién thé gidi 14n thtr nhit nhu mot vii

khi hoa hoc.

Sy phoi nhiém cép trong moi trudng cd ndng dd clo cao (chua dén muc
chét ngudi) c6 thé tao ra sy phong rop phdi, hay tich tu ciia huyét thanh trong
phdi. Mirc do phoi nhiém thap kinh nién lam suy yéu phdi va 1am ting tinh nhay
cam ctia cac 1di loan hd hap. Anh hudng niang né dén strc khoe cua con nguoi va

cac loai sinh vat.
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Ngoai ra néng do clo trong khong khi cao cling la mdt trong nhiing nguyén

nhéan sinh ra mua axit.

Céc loai hoi doc c6 thé sinh ra khi thuoc tay tron véi nude ti€u, amoniac
hay san pham tay rira khac. C4c khi nay bao gdm hdn hgp cuia khi clo va triclorua

nito; vi thé can phai tranh cac t6 hop nay.

III. MOT SO HQP CHAT CLO HU'U CO:

1 .Cloflocacbon (Chlorofluorocarbons) hay CFC:
1.1 Gioi thi¢u:
Chlorofluorocarbons (CFC) 1a mot nhém cac hop chit hoa hoc san xuat cé

chura clo, flo, va carbon. Nhom nay bao gém CFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-
114, CFC-115, va nhiéu hinh thirc ctia Freon.

1.2. Thuoc tinh

N6 khong mau, khong mui, khong ddc hai, nonflammable, va on dinh khi
phat ra. Khi né6 dugc phat ra va dat dén tang binh luu, né pha v va giai phong
nguyén tir clo, pha hity ting ozone cua trai dat. CFC c6 thé kéo dai hon 100 nim
trong tang binh lvu. Béi vi n6 pha huy ting ozone, CEC da bi cAm tir san xuat tai
Hoa Ky ké tir 31 thang 12- 1995. Chi tai ché CFC duy trit c6 thé dugc sir dung

trén co s& han che.

CFCs ciing 1a mot "khi nha kinh" boi vi ching hap thu nhiét trong khi
quyén, giri mot s6 lwong nhiét hip thy tré lai bé mit cua trai dat va gop phan vao
su nong 1én toan cau va khi hau thay doi.

1.3 Ungdung

Trude khi CFC d3 bi cAm, n6 da duoc st dung 1am khi sinh han trong cac
binh xit, ti lanh, diéu hoa khong khi trong nha, xe va cac doanh nghiép, binh
chita chdy, bot cach di¢n, bao bi thuc phém xép, lam sach va di¢n tor dung moi.

CFC van duogc st dung trong thude hit dé kiém soat hen suyén, nhung diéu nay
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s€ khong dugc phép st dung sau nam 2008. No cling c6 thé dugc stir dung trong
nghién cuu.

1.4. Co ché tac ddng :

1.4.1 Con duong tiép xiic vio co thé

Ban c6 thé duoc tiép xtc véi CFCs néu ban st dung mot 6ng hit trudc nam
2008 c6 chira CFC, st dung may diéu hoa khong khi co chira CFC, hoic 6 dia
mot chiée xe cii voi mot may diéu hoa khong khi c6 chira CFC. Néu ban str dung
mot ta lanh chita CFC, ban c6 thé tiép xtc néu cic phan to CFC r0 ri ra ngoai tu
lanh. Tai noi lam viéc, ban c6 thé duoc tiép xtc véi CFCs néu ban 1am viéc trong
mdt co so tai ché CEC trong diéu hoa khong khi. Ban c6 thé dugc tiép xuc néu
ban lam viéc tai mdt co sd ¢6 su cho phép st dung CFCs tai ché, du trit, hodc tién

hanh nghién ctru str dung chiing.

1.4.2 Co ché thc dong:

Khi vao trong co thé ngudi CFC kich tmg hé than kinh trung wong. Véi
nf)ng d6 manh n6 gay ra su roi loan céac hoat dong séng cua co thé.

D6i voi moi truong: Vi khi duge phét ra dat dén tang binh luu CFC giai
phong cac gbe Clo tr do, cac gbe nay khi tiép xtc v6i Ozone s& 1dy di nguyén tir
Oxi trong phan tir Ozone. Tir d6 lam phé huy tang Ozone, 14 chin ty nhién bao vé
Trai Dét.

CFC — CI°
Cl. + 203 - 202 + C102

1.5 Anh huong cia CFC dén méi truong va sire khée

1.5.1 Anh hwong cua CFC dén moi truong:

Ngoai ra nhu dd néi CFCs cling 1a mot "khi nha kinh” gdp phan vao su

nong lén toan cau va khi hau thay doi.

1.5.2  Anh huéng cia CFC dén sirc khée

Truc tiép tiép xuc voi mot sd loai khi CFC c6 thé gy bat tinh, khé tha,

nhip tim khéng déu. N6 ciing c¢6 thé gdy ra sy nhim 1an, budn ngu, ho, dau
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hong, khé tho, va mit d6 va dau. Da tryc tiép tiép xtic véi mot s6 loai khi CEC
c6 thé gdy ra té cong hodc da khd. Khi CFC phé hily tang ozone, tia cuc tim ¢
hai dén trai dét. Tiép xuc tia cyc tim ting c6 thé gay ra ung thu da, dyc thuy tinh

thé, va hé thong mién dich bi suy yéu.

2. Polyvinyl Chloride (PVC)
2.1 Gioi thiéu
PVC dugc lam tr vinyl clorua. Cong thuc hoid hoc cua vinyl clorua

1a C,H;CL. PVC dugc tao thanh tir nhiéu phan tir clorua vinyl, lién két véi nhau, tao
thanh mét polymer (C,H3Cl),,.

2.2 Thuoc tinh

Polyvinyl chloride (PVC) 1a mét nhua khong mui va khong vimg chic. N6 1a
thuong tring nhat, nhung ciing ¢6 thé khong mau hodc mau hd phach. N6 ciing co

thé dén & dang bot mau tréng hoac bot vién.
2.3 Ung dung

e PVC dugc str dung dé 1am cho dudng dng, phu kién duong dng, duong 6ng
dan ong, san vinyl, va dimg vé phia vinyl. N6 dugc sir dung dé 1am cho 16p
phu day va cap dién, vat liéu dong goi, bao bi phim, mang nudc, mang xdi,
ctra va khung ctra s0, cac miéng dém, vat liéu cach nhiét dién, 6ng, 16t keo,
gidy va dét may két thuc, tim mong, mang mai, 16t hd boi, dac, hé thng

thuy loi, thung chira, va cac bd phan 6 t6 va tham san

e Khi lam mém véi phthalates, PVC duogc st dung dé lam cho mét so thiét bi y
té, bao gém tinh mach (IV) tii xach, tGi mau, mau va éng ho hap, éng din
thirc an, 6ng thong, cac by phan cua cac thiét bi loc mau, va 6ng bo qua
tim. Phthalates dugc sir dung trong nhwa PVC nhu dng vudn, dd choi giai tri

bom hot, va cac do choi khac.
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e San pham gia dung bang nhua PVC bao gom 4o mua, do choi, dé giay, mau
va rem, cho ngdi, rém tam, do ndi that, sw ung hd tham, thi nhya, videodiscs,

va thé tin dung.
2.4 Anh huwong ciia PVC

24.1 Cdc con duong tiép xiic véi PVC :

e Ban co thé duoc tiép xuc voi PVC bﬁng cach an thirc an hoac nudc uéng bi 6
nhi®m véi nd. O nha, ban 6 thé duoc tiép xtc dé PVC néu ban c6 6ng PVC,
san vinyl, hodc cac san pham tiéu dung khac duoc lam bang nhya PVC.

e Ban c6 thé duge tiép xuc voi PVC ngoai troi néu ban c6 mot hd boi béng
nhua hodc dd nodi that nhua.Ban c6 thé duoc tiép xtc néu ban séng hoac lam
viéc tai mot trang trai cé mot hé théng thay loi c6 chita PVC.

e Ban c6 thé dugc tiép xic véi PVC néu ban 1a mot bénh nhan trong bénh vién
va su dung thiét bi y té dugc lam béng nhya PVC.

e Trong cong viéc, ban cod thé duogc tiép xtc v6i PVC néu ban lam viéc trong
mot co so san xudt dng PVC va phu kién dudng dng, 6ng, va xy dung khac
va cac san pham xay dung. Ban c6 thé tiép xuc néu ban lam viéc trong mot
co s& san xuat clorua vinyl, BPA, hodc phthalates. Ban c6 thé tiép xtc néu
ban la mét tho stra 6ng nudce, xay dung nha, cong nhan xay dung, y té cham
soc chuyén nghiép, nong dén, hodc cong nhan trong mot co sO san xuat tyr

dong hodc ctra hang stra chira.

2.4.2  Anh hudng dén sirc khoe:

e Tiép xtic voi nhya PVC thuong bao gdm tiép xtic voi phthalates, duoc sir
dung dé 1am mém nhya PVC va c6 thé ¢6 tac dung c6 hai cho stic khoe.

e Boi vi do PVC chtra ham lugng Clo cao, dioxin dugc phat hanh trong qua
trinh san xuét, dbt, hodc chén 1ap cua PVC. Tiép xuc véi dioxin co thé gay ra
céc van dé strc khoe sinh san, phat trién, dioxin dugc phan loai 1a chét gay

ung thu.
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e Dioxin, phthalates, va BPA bi nghi ngo 1a pha v& noi tiét, 1a nhimg hoa chat
6 thé gay tr¢ ngai cho san xuét, hoat dong cua noi tiét t6 trong h¢ théng noi
tiét ctia con nguoi.

e Tiép xtc v6i nhira PVC bui ¢6 thé gy ra bénh hen suyén va anh huong dén
phdi.

3. PolyCloBiphenyl (PCB):
3.1 Gidi thiéu:

Poly CloBiphenyl (PCBs) 1a hdn hop cac hop chét dan xuét clo cia Biphenyl
CoH;0..Cl,.. Trong phén tir ciia chung chira 2 nhém phenyl dugc clohod, dugc phat
hién trong chudi thirc 4n lién quan dén cac thuy vuc (séng, hd) nhu trong bun ling,
cdy co, sinh vat phu du, ca, ddng vat than mém, cac loai chim séng quanh thuy vuc
va 1& di nhién & ca cac m6é m& cua nhitng ngudi co sir dung tom, ca lam thyc pham
trong bira an.

PCBs dugc diéu ché tir phan tmg clorin hoa hop chat Biphenyl ¢6 phuong

trinh phan ing nhu sau:

=\ /[ FeCl, /= ,—
@_@ i “CIE_F@_Q + n HCI

{
(c1)y
VX X4Y =n

3.2Thuoc tinh:

PCBs thudng 1a nhitng hop chit két tinh khong mau. Khi tao hdn hop PCBs
thuong mai cho hdn hgp mau vang nhat sang trong sudt, c6 thé & dang dau, sap
mém hodc & trang thai ran. Cac chat PCBs it tan trong nudc va co tinh ai dau, dé tan
trong cac dung méi hitu co. Do d6, chiing dé di vao cic chudi thirc in, tich gop trong
md m& dong vat. O nhiét do thap, PCBs khong két tinh nhung s& chuyén sang dang

nhua déo.

Khi d6t néng, hodc dbt chay PCBs thi cang nguy hiém. Diém s6i PCBs 325-
366°C. Nhung khong may Furans duoc tao ra tir PCBs ¢ 250-450°C. PCBs dugc dot
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chay tai nha may & nhi¢t d§ cao hon mot it PCBs chuyén sang dioxin hodc 1a Furan.
Su oxi hoa PCBs va céc phu gia tao thanh nhiing san pham axit, aldehyt, oxyt gia (
thudc nhuém toc) co nhitng tinh doc riéng biét.

PCBs bén, tro ¢ nhiét do thuong tham chi ngay ca trong méi truong chét oxi
hoa c6 mat ctia oxi, kim loai & 170°C, nhung khi nhiét do cao trén 200°C va cac dan

xuét clo ctia biphenyl chi tham gia khtr dién héa. Ban phan (g khir cia PCBs.

i, i

[ i i

. r::-‘-‘“

+Hx+Y 1

i T
|-_- o - _._]

_"'-:\-"'::;: B ({_ﬂ l}'...-' T

EU= 0.5-1.0V

Anh: Ban phan vmg khir ciia PCBs
C6 cAu tao bén ving khé phan hiy thoi gian ban hity tir vai nim dén hon 100

nim tiy vao diéu kién MT. N6 c6 kha ning phét tan hang nghin km so v6i ngudn
thai.
3.3 Ung dung:

e Chat l6ng cach di¢n trong bién thé va tu dién.

e Chat 1am mat trong viéc truyén nhiét nang.

e Chat dung méi trong muc lam gidy than copy.

e Déu bdi tron.

e Keo gian.

e Chat xtc tac trong cong nghiép hoa chit.

e Phu gia trong son.

e Chat phi bé mit.

e Phu gia trong son
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3.4 Co ché tic dong :

3.4.1 Cdc con dwong tiép xiic véi PCBs:

Ban c6 thé tiép xtic voi PCBs khi tiép xtic voi nude song, nudc bién hay
nudc sinh hoat tir giéng ngam. D6 13 do viée thai bo chat thai co PBCs ra céc bai
rac, i tir 36 PCBs x4m nhap vao nudc ngﬁm, ra song, ra bién.

Ban ciing c6 thé tiép xuc véi PCBs qua viéc hit thd khong khi, dic biét 1a
khong khi & gan cac nha may, khu xt I chat thai. PCBs & day khong dugc thiéu
d6t hoan toan dan dén viéc phén tan vao khi quyén va la con dudng tiép xuc
nhanh nhét véi co thé.

Ngoai ra, ban con c6 thé tiép xtc truc tiép vi PCBs qua viée str dung cac

san phdm tmg dung ctia n6 nhu gidy than, keo dan, dau bdi tron, ...

3.4.2 Co ché thc dong :

PCBs tich lity dan qua chudi thirc an, cling nhu 14 tich lily trong cac moi
trudng dat, nude va cudi cling 1a dén co thé con nguoi.

Khi vao co thé con nguoi, PCBs lam nhiu hoat dong cta cac hé théng
enzim, va hoocmon, pha v steroid, 1am bién d6i gen ngay tir giai doan phéi thai,
anh hudng dén su hoat dong cua serotonin trong ndo, lam teo cac co quan limpho
va giam luong bach cau trong mau, 1am tang kich thudc va can tro sy hoat dong
binh thuong cta tuyén noi tiét.

3.5 Anh heong ciia PCBs :

3.5.1 Anh huéng cia PCBs dén méi truong:

PCBs thudc loai nhimng chit kho phan hiy va ton tai 1au dai trong moi
truong. Khi PCBs thai ra dugc tron véi clobenzen dudi tac dung cta nhiét do s€
bi phan hity thanh nhiéu chat cuc ki doc hai nhu dioxin va furan. PCBs tich tu
trong co thé cua nhitng sinh vat trdi ndi, qua chudi thirc an tich tu trong nhiing
sinh vat thuy sinh va cudi cing 13 co thé con ngudi. Ngoai ra khi phat thai ra moi
truong, PCBs con thAm vao dat, tich tu dan trong d4t 1am 6 nhiém moi truong dat,

sau do tich Iy vao trong rau qua, cdc ngudn luong thuc chinh cta con nguoi.
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3.5.2 Anh huéng ciia PCBs dén sirc khée :

PCBs la nguyén nhan giy ung thu ¢ dong vat va cling la tac nhan gay ung
thu & nguoi, PCBs anh hudng dén hé than kinh (PCBs thudc phan loai nhom doc
2A, IAFRS), PCBs va cac hop chét clo hitu co hop thanh nhom chit gay réi loan
noi tiét khi c6 ham luong tir 10-5-10-6M c6 tic dong dén sy sinh san phat trién va

hoat dong cuia tuyén noi tiét.

PCBs ap ché hé mién dich ¢ nguoi. Hé thong mién dich bi hu hai dan dén
dau yéu, bi truyén nhidm hon binh thuong, nhung d6i khi bi ton hai siu sic hon,
vi du nhu 13 bj ung thu. Sy 6 nhiém PCBs c6 thé lién quan dén voi nhimg khuyét

tat bam sinh, nhu 13 bénh hé ham éch hay tic nghén cac co quan bai tiét & tré em.

Bénh hé ham éch PCBs dnh hwéng dén gan

Nguén anh: Gido trinh ddc hoc méi truong-Lé Huy Bd (2006)

PCBs thiic ddy dén sy san xudt men trong gan ngudi, kich hoat su bién doi
bai tiét ciia gan, ting cudng cic hoat dong gy ung thu do cac hoa chat khac gy

ra, hodc su trao doi chat vao trong cac san pham phu.

4.Dichlorodiphenyltrichlorethane(DDT):
4.1.Gioi thiéu:
DDT 1a mét thude bao vé thuc vat co cong thure hoa hoc 1a C4HoCls rat bén

virng do no6 c6 kha nang tro véi cac phan ing quang phan, véi oxi trong khong khi.
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Trong moi truong kiém n6 d& bi dehydroclorua héa hodc bi polime héda thanh san

pham dang nhya c6 mau.

G

Anh: M6 hinh cdu tao phén tir DDT
(Nguon:-www.wikipedia.com)

DDT phat sinh tir nhiéu nguon gdc: cac nha may san xuét tir hon 30 nim
trudc, theo dong nude va tram tich dudi day bién sau. DDT con dugc tim thdy trong
ngudn nude sinh hoat & ving déng bang séng Ctru Long véi ham lwong 13 0,11 pg/l.

4.2 Thuoc tinh:

DDT tinh khiét c6 mau tréng, mui thom diu. Cac san phém thuong mai c6 mau
tir tring dén mau xam sam. Tan rat it trong nudc, nhung khi hoa tan DDT trong
nudc thi ching tao thanh huyén phu. Tan nhiéu trong dung méi hitu co. Nhiét do
noéng chay 1a 108,5-109°C, ap suat hoi ¢ 20°C 1a 1,5.10-7 mmHg. Ty trong: 1,55

4.3 Ung dung:
e Trong ndng nghiép: DDT dugc san xuit chi yéu lam thude bao vé thyc vat, voi
ndng d6 cao nd trd thanh thude diét co.
e Trongy té& DDT dugc ding l1am thude diét mudi va sau bo.
4.4 Co ché tac dong

4.4.1 Con duong tiép xiic :

e Ban c6 thé tiép xtic v6i DDT néu nhu ban séng trong viing néng nghiép chuyén
canh vé lia va hay bi nhiém doc qua dudng nudc.
e Ban c6 thé tiép xuc voi DDT néu nhu ban sdng trong ving chuyén canh vé thuc

pham xanh nhu céc loai hoa mau s& bi nhiém qua duong hé hép.
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e Ngoai ra, ban ciing c6 thé tiép xuc qua cac loai thuc pham di bi nhiém doc. Bao
gbém mot s6 gia stc va thi ring da bi nhiém.

4.4.2 Co ché téc dong :

Dau hiéu gy doc trong con trang va dong vat cia DDT va cac chat dong hanh

1a su tac dong 1én hé than kinh trung wong.

e Dong vat bi nhiém DDT co6 triéu chimg co thé bi tai,lanh va tang su kich dong,
sau do xuat hién su rung dong & mat va nhanh chong lan truyén toan than.

e Co tim nhay cam dbi v6i su kich thich ngoai va su két soi tim thét tir nguyén
nhan nay gy chét thuong xay ra. O giai doan cudi nhing rdi loan (nhur dién
cudng, gao thét) c6 thé xay ra va tiép theo c6 thé chét boi sy suy liét tim hodc ho
hap. Su chét ciing c6 thé 1a két qua cudi cung ciia su suy yéu dan dan va hon mé
kém theo hang loat nhimg rbi loan.

e Néu bi nhiém liéu dudi chét nhitng anh hudng ddi véi than kinh va co bap co
thé qua di va sy hoi phuc hoan toan doi hoi tir 18-48 gio, tuy thudc vao duong
nhiém.

e« O ngudi nhiém doc cép xay ra té liét, suy yéu & dau, & miii, mdn va kém theo
101 loan tiéu hoa nghiém trong, nhung cic anh huéng xuat hién nhanh chong
qua di. Nhimg bién d6i mau thuong lién quan dén nhiém doc mén va cé tinh

thuan nghich.
> Co ché giy djc kénh ion: Co ché gdy dpc ciia cdc hop chit BVTV co clo:

DDT ciing nhw mét sé hop chit khdc cé co ché gay dpc cho hé thong thin

kinh bang co ché kénh ion.

S van chuyén ion la trung tdm cia sw truyén xung than kinh ca doc theo
gidy than kinh truc va & khop than kinh, va rat nhiéu chat ddc than kinh thé hién
cdc anh hwéng ciia minh do can tré sw van chuyén binh thong cdc ion nay. Thé
téc dung cua gidy than hinh truc dwoc duy tri béi nong do cao cua natri & bén
ngodi so véi nong dé thdp & bén trong té bao. Cdc chdt van chuyén natri hoat déng
(cdc Na™ K™ ATPaza) vin chuyén natri ra ngodi té bao thiét ldp lén thé tic dung

nay. Mot tac dong cua thuoc trie sau DDT gay ra doc tinh cap cua no la vc ché cdc
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Na* K" ATPaza din dén lam mat kha ndng thiét lgp thé tic dung. Céc thudc trir
sdu pirethroit ciing thé hién tinh djc than kinh theo co ché nay. DDT ciing ikc ché
cic Ca’" Mg”" ATPaza la nhitng chdt vin chuyén ion quan trong dé lam phdn cuc

hod lai than kinh va lam dimg sw truyén xung qua cdc khop.

(Piendrin, endrin,lindan,
permethrin, ivermectin,
phenobacbital, etanol))

LDDT permethr 111)

—» Xung than -
kinh
/ Giay than kinh truc
(DDTJ !
.thfp
than kinh

Hinh. Cdc kénh ion truyén xung than kinh
(Nguon: Gido trinh déc hoc méi truong-Nguyén Pirc Hué (2010))

Thuy thé GABAA dwoc gin voi cdc kénh clorua trén ving sau khép ciia té bao
than kinh va sw lién két axit gamma — aminobutiric (GABA) vao thu thé gdy ra su
mé kénh clorua. Piéu ndy xdy ra sau sw truyén xung than kinh qua khe khép than
kinh va su khir phan cuc sau khop. Sw kich hoat nhuw vay ciia GABAA phuc vu cho
viée ngan chan sie kich thich qua mike cia té bao than kinh sau khdp. Nhiéu chat
doc than kinh hoat dong bang irc ché thu thé GABAA, gdy ra sw déng kéo dai kénh

clorua va kich thich than kinh qud mikc.
4.5 Anh heong ciia DDT dén méi truong va sikc khoe:

4.5.1 Anh hwong cua DDT dén moi truwong:

e Cac chat thai sinh ra tir qua trinh str dung hoa chat trong ndng nghiép nhu phan
bon, thude trir sau, thude diét co 1am cho mai truong dét bi 6 nhi®m do sy ton
du ciia chiing trong dat qué cao va tich lily trong cdy trong.

e Do thudc ton dong lau khong phan hiy, nén né c6 thé theo nudc va phat tan dén

cac ving khac, theo cac loai sinh vét di khap noi. Khi bi phat thai ra khi quyén,
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DDT s& ¢ kha ning di chuyén hang nghin dim trong khi quyén dén cac khu
vuc lanh hon thi bi két tda va lai roi tro lai Xuéng dat, tich tu trong md nguodi va
cac loai dong vat.

e DDT c6 thoi gian ban phan hay 1a 20 nam. Khi di vao co thé thuc vat, ching
duoc tich lity va it duge dao thai ra ngoai. Do DDT c6 thanh phan twong ddi 6n
dinh nén kho bi phan giai trong méi truong tw nhién va tham nhap vao co thé
cac loai chim theo hé théng nudce, thuc vat phu du, dong vat phu du, tom ca
nho,...

e Thudc DDT trong khong khi phai sau 10 nim méi giam ti 1¢ xudng ban dau la
1/10, DDT tan trong bién con phai mat thoi gian 1au hon nita méi phan huy hét.

e DDT la hop chat chira chlor giy hau qué rat doc dbi véi sinh vat khi duoc thai
ra moi truong. DDT t6n tai lau dai trong moi trudng, khong phéan huy sinh hoc
va kha nang khuyéch dai sinh hoc cao. DDT lam giam sy phat trién cua tao

nude ngot chlorella, giam kha nang quang hop ciia cac loai tao bién.

4.5.2 Anh huéng ciia DDT dén sirc khée

e Néu an nham thuc phim chira vai gram hoa chat trong mot thoi gian ngan, c6
thé bi anh huong tryc tiép 1én hé than kinh: Kich thich, vét v, run, thd gap, co
gidt. C6 thé dan téi tir vong. Ngudi bi nhiém doc s& bi run rdy, co giat manh kéo
theo tinh trang 61 mtra, d6 md héi, nhirc dau va chong mat.

e Khi bj nhidm doc véi liéu luong nho trong mot thoi gian dai, chirc ning ciia gan
bi thay doi: to gan, viém gan, luong doc t6 (enzyme) cia gan trong mau c6 thé
tang 1én va DDT tich tu trong cdc m6 md, stta me va c6 kha nang gay vo nang
gdy vo sinh cho dong vat c6 vi, chim. Gay ton thwong than vi thiéu mau. Néu bi
nhiém doc vao khoang 20-50mg/ngay/kg co thé, diéu nay c6 thé anh huong dén
viée sinh san, d&én cac tuyén noi tiét nhu tuyén giap trang, nang thuong than.
Néu bi nhiém 1au hon nita c6 thé dua dén ung thu.

5. 1,2,3.4,5,6-Hexachlorocyclohexane (HCH):

5.1 Gioi thi¢u:
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HCH 14 mot hop chét hitu co rin mau tring bién thanh hoi khi phat vao khong
khi. Thoat nhin, HCH c6 vé 1a chét khong mau nhung lai c6 mui méc, 12 mot san

phiam hoéa hoc do con ngudi tao ra va nd ton tai trong tam hinh thirc khac nhau.

GI?I GI?I,..GI 't

Gl
cl | cl ol
& C I o
& 4
a-hexachlorocyclohexane B-hexachlorocyclohexane -

hexachlorocyclohexane

d-hexachlorocyclohexane e-hexachlorocyclohexane

Chexachlorocyclohexane

¥ .

DO SR

Gl I

Cl Cl I
Gl

n-hexachlorocyclohexane -hexachlorocyclohexane

Nguon anh: www.wikipedia.com\hexechlorocyclohexan.

HCH con duoc biét dén vé6i cac tén goi khac nhu: “thudc trir sau” 666,
Lindafor90, Lindane, Kwell, beta-HCH, Aalindan, alpha-HCH, beta-BHC, beta-

lindane, Hexachlorane, gamma-BHC, gamma-HCH.

5.2 Thuoc tinh:
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e HCH c6 mau dic trung 1a tring hodc vang thuong ton tai dudi dang ran manh
hodc bot, c6 mui mdc dai déng, 1a hop chét khong tan trong nudc, co diém nong
chay tuy thudc vao timg loai ddng phan.

e Khi dun ndng dé phan huy, HCH phat ra cac khi doc nhu khi clo, hidroclorua va
phosgene. HCH rét bén vimg trong diéu kién binh thudng, bén véi tac dong cua
anh sang, chat oxy hoa, moi truong acid nhung bi phan hily trong méi truong
kiém, nhét 13 trong cac dung mdi cia HCH. Khong phan tmg véi nudc va cac
dung moéi phd bién. Phan tng manh véi dimethylformamide véi sy hién dién
clia sit hogc cacbon tetrachloride. Cac dong phin gamma ctia HCH dn mon kim
loai. HCH rat bén viing trong diéu kién binh thuong, bén véi tic dong ctia anh
sang, chat 6xy hoa, mdi truong acid nhung bi phan hily trong méi truong kiém,
nhét 13 trong cac dung moi cuia HCH.

5.3 Ung dung:

Trudc day, HCH dugc stir dung nhu thude diét con trung. O mot sb6 nude, nd cd
thé dugc str dung dé kiém soét rdy 1, than cdy duc gao & ving dét thap, nhu xir 1y
hat giéng dé giam thiét hai trén di¢n rdng vao mua dong va ngi cde vao mua xuin
gieo va kiém soét dich hai ciia cac loai ngii cdc, cu cai duong. Ngay nay né 1a duoc
str dung nhu mot thanh phan trong thudc md c6 thé tro gitp chita tri chdy, chi co
thé, va ghé.

5.4 Co ché tic dong :

5.4.1 Con duong tiép xiic :

e Ban c6 thé tiép xtic véi HCH bang cach in céc thyc pham c¢6 chita gamma HCH
6 nhiém nhu rau qua, thuc vat, thit hodc cac san phém tur stra.

e Ban c6 thé hit thd khong khi bi 6 nhiém néu nhu noi lam viéc cuia ban san xuit
hodc sir dung HCH. Ban ciing c6 thé tiép xtc v6i chat nay néu nhu udng nudc
bi nhiém HCH hoic hit khong khi c6 chira HCH tir cac bai rac hodc cac bai
chén 14p chit thai.
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e HCH c6 thé tiép xtic qua da cta ban néu nhu ban sir dung xa phong, kem hay

dau gdi c6 chira HCH.
Cl
Cl Cl
Lindan
Cl Cl
Cl
#—HCI OH
HO .. e a ..ol Cl
thuy phan alylic oxi hod alylic
cl a  OH™  q al l""“.i‘-rd{?“d\_ cl cl
Cl \_Thom y-PCCH Cl chuyen not ot Cl
o Pentacloxiclohexenol
Thom
b HO cl | _
oa OH™| thuy phan alylic
Triclophenol Cl Cl
Cl
Cl_~_ Cl

CIL/J:OH
TN

a_~2_a Cl_~_Cl CITJ;.\ cl
g | I
Cl” ==~ "OH QOH le‘:‘n“*\\,v/ ~OH
Cl Cl
Hinh: Co ché ¢ thé cua sur phan huy HCH ¢ dong vt co vii

(Nguon: Gido trinh déc hoc méi trueong-Nguyén Bire Hué (2010))

5.4.2 Co ché tic déng :

Céc co ché tac dong va triéu chimg gay doc ciia HCH ciing giéng nhu

DDT, dic biét 1a co ché gay doc than kinh qua kénh ion (trang 25)
5.5 Anh huong cia HCH dén méi truong va sirc khoe:

5.5.1 Anh huéng ciia HCH d@én méi truong:
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Khi HCH phat thai ra moi trudng trd thanh tic nhan gay 6 nhiém, dic biét
12 moi trudng dat nuéc, HCH pha hity cac hé sinh thai trong méi trudng ma nd
tac dong. HCH thudc vao nhom chit kho phan hiy va 14 chat xuc tién ung thu &

dong vat.

5.5.2 Anh hudng ciia HCH dén sirc khoe

Nguoi lao dong tiép xtuc HCH trong khi phun thudc bao vé thuc vat cho
théy déu hiéu cua céc bénh vé phéi, kich thich, rdi loan tim, rdi loan mau, co giat

va nhiing thay d6i trong hormon.

Khi tiép xtc v6i mot luogng trung binh HCH dan dén nhiing biéu hién vé
bénh than va gan dong thoi co thé giam kha nang chong nhiém triung. Khi tiép
xuc voi mot luong 16n HCH 1am cho co thé co giat di vao hon mé va co thé dan
dén tir vong. Khi tiép xtic mot luong it HCH trong mot thoi gian dai ¢6 thé dén

dén ung thu.

6 So lugc vé Pioxin va Furan :
6.1 Gidi thiéu :

Dioxin va furan 13 tén goi tit ctia policlodibenzo-p-dioxin (ki hiéu PCDD)
va policlodibenzofuran (ki hi¢u PCDF). PCDD hodac PCDF dugc tao thanh khi
thay thé tr 1 - 8 nguyén tir hidro trong phan tir dibenzo-p-dioxin hodc
dibenzofuran bang cac nguyén tir clo. Cong thirc tong quat ciia PCDD la C;,Hg-
(x+y)Cl+yO, va cta PCDF 1a Cj,Hg-(x+y)Cl+yO, voi x va y lan luot 13 sb
nguyén tir clo cia timg vong benzen 1 - x +y - 8). Cau tao cia PCDD va PCDF :

9 10 ! 9 1
8 O 2
7 3
¢ 9
Cly ; Cly
Policlodibenzo-p-dioxin Policlodibenzofuran

Nguén danh : Gido trinh déc hoc méi trwong-Nguyén Pirc Hué (2010)
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e Nguyén tir clo c6 thé thay thé tir 1 - 8 vi tri ctia nguyén tir hidro trong cac
vong benzen tao ra 8 nhém PCDD hodc PCDF tuong ung chua tur 1 -8
nguyén tir clo. Cac chit chira ciing s6 nguyén tir clo trong mdi nhém goi 1a
cac dong phan.

e Céc chat chura khong cung sb nguyén tir clo giita cic nhom goi 1a dong
loai. PCDD c¢6 téng cong 75 chat dong phan va dong loai. PCDF c6 tong
cong 135 chit dong phan va dong loai. Cac phan tir PCDD/PCDF c¢6 cau
tao phang va kich thudc phan tir twong ty nhu kich thudc phan tir cua
PCB. Khung doc ciia PCDD/PCDF la khung c6 chita dong thoi cac
nguyén ttr clo ¢ vi tri 2,3,7,8. Nhu vy, khong phai tat ca cac dong phan
va dong loai cia PCDD/PCDF déu doc.

e Trong s6 210 dong phéan va dong loai cia PCDD/PCDF chi ¢6 17 chét ¢o
khung doc nay, va duoc to chirc y té thé gidi (WHO) danh gia 1a nhiing
déng phan va déng loai doc, va doc nhit la phan tor 2,3,7,8-

tetraclodibenzo-p- dioxin(cung véi 1,2,3,7,8-pentaclodibenzo-p-dioxin):

Nguén anh: Gido trinh déc hoc méi truong-Lé Huy Bd (2006)

e Sy hinh thanh PCDD/PCDF:
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— Trong qué trinh san xuat thudc trir co phenoxi va chét bao quan gd:

cl ONa
T IS e ST e
Cl Cl NaO
OG%LOOH Cl Cl cl O Cl
][:;[ I::;[ L :[::[ :[::[ +2CICH,COOH
HOOCLHa Cl cl o) Cl

Cl
Cl. A

4/ O\ / \\ fCI
]\ f\ /T +2HCI

Nguon anh : Gido trinh d‘oc hoc méi trirong-Nguyén Pirc Hue (201 0)

— Trong qué trinh san xuat PCBs:

H Cl O
0 @ OO 5 OO
— —
quay —-HCl
Cl Cl

Cl H Cl
t° —HCl 2-clodibenzofuran
4O
(4 {3
Cl )

4-clodibenzoturan

— Trong qua trinh d6t chay (nhiét do cao, 700°C) dioxin tao ra theo co ché
phan tng gbc tu do.

Vi du:
TCP [ TCP" + H"
TCP" +TCP (111 PD +Cl-

PDLID+ClI”
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(6 day TCP va TCP" 1a 2,4,6-triclophenol va gbc tu do 2,4,6-triclophenol; PD
14 cht tién dioxin, D 13 dioxin,...). O nhiét d6 thiéu dbt cao hon nita (dén 10000C)
dioxin c6 thé dugc hinh thanh tir cic chit vo co véi cac didc diém ciia phan tng nhur
sau: cacbon tao thanh dioxin c¢6 ngudn gdc tir cacbon ran cua tro bay, ion Cu®" (xiic
tac) c6 kha nang anh hudéng manh dén su hinh thanh dioxin, su ¢6 mat ctia oxi la yéu
t6 quyét dinh cho su hinh thanh ban déu, cac khi chtra clo nhu HCI, Cl, 13 can thiét
nhung khong anh hudng déng ké dén su hinh thanh ban dau. Tir d6 c6 thé két luan
rang Cl va H trong dioxin duong nhu duoc hinh thanh tir sy két hop gitta cac hop

chit v6 co véi cac phan tir cacbon.
e Ngudn va tinh chat méi truong cia PCDD/PCDF

Su ton tai cia PCDD/PCDF trong méi trudng chu yéu do cac ngudn sau: san
Xuét va st dung cac hop chét co clo, dic biét 1a cac chét trir dich hai nhu thude trir
sdu, trir ¢6, trir nAm, bao quan gd; theo tinh ton ctr san Xuét va st dung 1 triéu tan
cac san pham chua clo thi luong dioxin thai vao méi truong 13 1 tin. Tir cac qua
trinh ¢6 st dung nhiét va d6t chay, ma truéc hét 1a ddt réc thai (sinh hoat, cong
nghiép, y té), dic biét khi dét chay 1 kg vat li¢u va vat li¢u ché tir nhya PVC tao ra
t6i 50 g dioxin; cac vu chdy dau bién thé, chay rimg c6 phun rai cac hoa chit chira
clo, dbt g6 tam chét bao quan, ddt than, dau déu san sinh dioxin. Tl cac nganh cong
nghiép khac: san xuit gidy (str dung Cl,, ClO, dé ty tring, theo tinh toan cir tay
tring 1 tAn gidy luong dioxin va furan tao thanh khoang 1g), cong nghiép dét may sir
dung thudc nhuém va tay tring san pham. Nguon PCDD/PCDF ca biét, nhu chién
tranh & Viét Nam (quan d6i My phun rai chit da cam xu6éng mién Nam Viét Nam

chira it nhat 1 370 kg PCDD/PCDF).

e Trong khong khi: dioxin bAm vao cac hat bui, ton tai dudi dang sol khi, tir do
phat tan di moi noi.

e Trong nudc: dioxin & dang hdp phu nam ¢ can day va trén cac hat huyén phu lo
limg, ldng dong xudng day hodc phat tan di cac noi theo dong chay.

e Trong dat: do cdu tric electron ciia dioxin c6 dong thoi cac trung tim cho (mat
dod electron cyc dai dic trung cho n-orbital) va nhan (mat do electron cuc tiéu

dic trung cho p-orbital), dioxin ¢ thé tham gia vao cac twong tac n-p va p-p,
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nén dé dang két hop véi cac hop chit hitu co trong dét, dic biét 1a cac polime
sinh hoc nhu axit humic hodc ton tai dudi dang phuc phan tr voi cac chét tan
trong nudc, di chuyén theo dong nuéc. PCDD/PCDF dugc xép vao loai cac chat
6 nhiém hitu co kho phan huy doc hai.

6.2 Thuoc tinh:

Dioxin ¢ diéu kién thuong thi n6 14 mot chét ran két tinh. Ban than ching 1a
nhitng chit d& nong chay, nhiét d6 nong chay 1a 295°C. Dioxin bén viing trong moi
truong va it bi phan huy do céc yéu td bén ngoai nhu nhiét dJ, do am, hoa chat,...
Dioxin it tan trong dung mdi hitu co va khong tan trong nudc. Dioxin ¢ thé chiu
dugc nhiét tir 800-1000°C, nhung bi pha hiy béi tia cuc tim hodc 4nh sang mat troi.
Dioxin hoan toan khong bi phan huy sinh hoc boi céac vi sinh vat thong thuong nén
chiing ton tai bén vimg trong mdi trudng. Chu ki ban phan hity ctia dioxin tir 3-12

nam.
6.3 Co ché tic dong :

6.3.1 Con dwong tiép xuc :

Dioxin nhdp vao co thé ngudi chi yéu 1a qua con dudng in ubng (toi 98%)
boi nhimng thyc pham nhidm doc dioxin, qua dudng hd hip (2%). Pioxin 14 loai
hop chit va m&, khi xdm nhap vao co thé chung tich luy chu yéu trong mé méd
(hé s6 phan b cta 2,3,7,8-TCDD trong mdé m& 1a 300, da 1a 30, gan 13 25, sita 1a
13, mau 1a 10, thanh rudt: 10, than: 7, bap thit: 4, mat: 0,5 va nudc tiéu 0,00005).

6.3.2  Co ché gdy djc :

e Doc gen:

PCDD anh hudng dén sy phién ma ADN va lam thay ddi ca cac gen
diéu hoa (cac gen lién quan dén sy chuyén hoa thudc va chit doc, nhu cac
CYP) va cac gen céu triic (cac gen co chic ning biét hoa va phat trién té
bao) dan dén sy rdi loan diéu khién cua cac gen thudc hai nhom trén, gay
ra nhitng biéu hién nhiém doc cua dioxin. Su diéu hoa hoat hoa phién ma
gen CYPIA qua thy thé Ah (thu thé arylhidrocacbon) dugc chi ra & hinh

sau :
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Nhan

) Céc yéu t6
U phién ma

l P4501A1
gen

thu thé
Ah

)

Té bao chat

Nguyén t6 di¢u Y
hoa chit 1
ngoai sinh mRNA

e

Nguén anh : Gido trinh déc hoc méi trwong-Nguyén Pirc Hué (2010)

Anh : Vai tro ciia thu thé Ah trong su diéu hoa enzim oxidaza chirc

nang hon hop CYPIAI

Tac dung sinh hoa va gay doc cia PCDD va cac hidrocacbon thom
halogen hoa khac duoc thyuc hién théng qua trung gian 1a thy thé Ah. Thy
thé nay gitr chtrc nang nhu 1a yéu td hoat hoa phién ma khi n6 duoc gin
vao phdi tr (vi dy, TCDD). Thu thé Ah nam trong té bao chat cua cac t6
chtrc dich dudi dang phic hop tan véi protein sdc nhiét Hsp90. Hsp90
chiém thu thé Ah va giit n6 & dang gan phdi tir va ngan chin khong gin
v6i ADN. Sau khi gan phéi tir TCDD, phttc TCDD - thu thé Ah tao ra
duogc chuyén vao trong nhan nho protein van chuyén thu thé Ah (ki hiéu
ARNT) theo mot qua trinh phu thudc nhiét do. Trong nhan té bao, thu thé
Ah ¢6 ai luc cao voi cac yéu to dap tmg véi thu thé Ah (viét tit AHRE) ¢
dau 501 cta cac gen dap ung. Su photpho hoa ca thu thé Ah va ARNT c¢6
thé dong vai trd quan trong trong qua trinh thu thé Ah gin vao phdi tir va

chuyén vao nhan dé tao thanh phirc hop gin ADN chirc ning. Trong
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nhitng t& bao khong bi cam tmg “xtc tién” cua gen CYP1AL (p-450) &
dang khong hoat hoa (khong thé bat ddu qua trinh phién ma). Tuong tac
giita phirc hop thy thé va AHRE lam thay d6i cau triac chat nhidm sic bao
gdém pha v& cau tric von cd ctia né va dan dén hoat hoa ving ”xic tién”
bat dau cho sy phién mi. Nhitng dap mg do diéu hoa bai thy thé gin

dioxin gy ra hoi ching nhiém doc & dong vat nhu di néu & trén.
e Dijc két hop:

Co ché t6n thuong phdi hop co ché gen do dioxin gy ra c6 thé nhu
sau: sy cam tng ctia gen CYP 1A1 bai TCDD c6 thé 1am ting cac goc oxi
hoat tinh (O, '~ , HO" ) va gy sdc oxi hoa, gdy ton thuong oxi hod cac
phan tir sinh hoc, t6n thuong ADN din dén cac dot bién va gy ung thu,
gy ton thuong ning né mang sinh hoc va mang té bao 1a co ché nén tao

thuén loi cho nhiéu bénh tat xuét hién.

6.4 Anh hudng ciia Dioxin dén sirc khée

PCDD/PCDF c¢6 thé giy ung thu va hang loat anh hudng khéc ¢ sinh vat bao
gom anh huong dén hé mién dich, hé sinh duc va sinh san, hé noi tiét, hé than
kinh, tim mach, da, gan, mau.

Ung thu: PCDD duoc xép vao nhom 2B cac chat ¢6 thé gay ung thu. Cac bang
chimg gy ung thu trén dong vat da du (ung thu gan, phdi & chudt). Dbi véi
ngudi cac bang chimg con han ché hoidc chwa du, chi yéu 1a cac két luan thong
qua diéu tra dich t& hoc, diéu tra cat ngang,

Ap ché mién dich: Suy giam mién dich, 1am teo cic co quan limpho, tiéu bién
bach huyét cau.

Heé sinh duc va sinh san: 1am thay doi té bao ¢ tat cic giai doan phat trién & tinh
hoan, tai bién sinh san (chét thai, dé non).

Heé ndi tiét: 1am ting cac yéu to ting trudng va cac homon sinh duc (estrogen),
homon tuyén giap; 1am teo tuyén tc.

Heé than kinh: ting qua trinh chét theo chuong trinh ciia t& bao & mot s6 ving
sau ndo gitra, gay suy giam chirc nang cta nao bd.

Da: n6i mun va céc ton thuong da.
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e Gan: tang cac enzim GGT, AST, ALT, 161 loan chuyén hoa porfirin,
e Mau: tang lipit mau nhu cholesterol va triglixerit.

e Tim mach: trc ché protein kinaza C trong céc té bao co nhin dong mach chi

7 Cacbon tetraclorua:
7.1 Gioi thiéu:

Cacbon tetraclorua hay tetraclorua cacbon 1a mot hgp chét hoa hoc co cong

thirc hoa hoc CCl,.

l

-
L
CI w I/ \CI
C

Hinh: M6 hinh céu tao ciia Cachon tetraclorua
(Nguon: www.wikipedia.com)

Nguoi ta sir dung chii yéu hop chat nay 1am chat phan tmg trong tong hop hitu

co. Trude day né con lam chat dapr lira va 1am chét 1am lanh.

Cacbon tetraclorua ban dau duoc nha hoa hoc nguoi Phap Henri Victor
Regnault tong hop vao nam 1839 nho phan tng cta cloroform véi clo, nhung hién

nay chu yéu dugc tong hop tir métan:
CH4 + 4Cl, — CCly + 4HCI

Viéc san xuat nd thuong tan dung cac phu phim cua cac phan ung clo hoa
khéc, ching han nhu tong hop diclorometan va cloroform. Cac clorocacbon cao hon

ciing c6 thé ding dé "phan huy bang clo":
C2C16 + C12 — 2CC14

Trudc thap nién 1950, cacbon tetraclorua duoc san xuat bang clo hoa cacbon

disulfua & 105-130 °C:

CSQ + 3C12 — CC14 + SzClz
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7.2 Thudc tinh:

Pay 1a mot chat long khong mau c6 mui "thom". Trong phan tir cacbon
tetraclorua, bén nguyén tir clo nam & céc vi tri dbi ximg tai cac goc ctia cAu hinh tir
dién két ndi voi nguyén tir cacbon & tAm bang cac lién két cong hoa tri don. Do phan
bb ddi xing trong khong gian nhu vdy nén phan tir cacbon tetraclorua khong ¢
momen ludng cuc rong; nghia 1a CCly khong phan cuc. Trong vai tro cua mét dung
mdi, n6 hoa tan kha tot cac hop chit khong phéan cuc khac, chit béo va dau ma. N
hoi dé bay hoi, tao ra hoi véi mui dic trung nhu cia cac dung moi clo hoa khac, hoi

tuong tu nhu mui cta tetracloroethylen dung trong cac ctra hang giat 1a kho.

Cacbon tetraclorua trén thuc té khong chay ¢ cac nhi¢t do thép. O nhiét d6 cao

trong khong khi, no tao ra photgen (CCL,0O) doc hai.

Do khéng c6 lién két C-H, cacbon tetraclorua khong dé dang tham gia cac
phan tng gdc ty do. Vi thé né 13 dung méi hitu ich trong cac phan tmg halogen hoa

bang cac halogen nguyén t6 hay bang cac chit phan tmg nhu N-bromosuccinimid.
7.3 Ung dung:

e Piu thé ki XX, Cacbon tetraclorua duoc sir dung rong rai lam dung moi tay
rira kho, cling nhur 1am chat 1am déng lanh hay trong céc binh chita chay.
Pén nhitng ndm 1940 cacbon tetraclorua con duge ding lam thudc trir dich
hai dé giét sau bo trong ngii coc dang luu trix.

e Cacbon tetraclorua ciing duoc st dung dé phat hién notrino. Cacbon
tetraclorua 1a mot trong nhitng chét doc manh nhat dbi véi gan va dugc s

dung trong nghién ctru khoa hoc dé danh gia cac chit bao vé gan.
7.4 Co ché tic dong :

7.4.1 Con dwong tiép xiic :

e Ban c6 thé tiép xtic voi Cacbon tetraclorua do viéc sir dung cac chét tiy rira, hay
gidt kho quan 4o.

e Ban ciing c6 thé hit phai cac hoi chira cacbon tetraclorua khi st dung cac binh
chira chay. Ban ciing c¢6 thé an phai cic thuc pham nhiém Cacbon tetraclorua

trong qua trinh phun thudc trir sdu hai.
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7.4.2 Co ché tac dong :

e Sy bt nguyén tir clo khoi cacbon tetraclorua boi xitocrom P-450 tao ra gdc tr
do triclometyl (" CCls), gbc nay twong dbi bén, dam trach cho sy lién két cong
hod tri vao cac dai phan tir, va géc CCl;0, "hoat dong hon, dugc tao ra khi
"'CCI3 phan tmg véi oxi, 1a mot trong cac chat khoi dau chi yéu ctia su peroxi
hod lipit. Géc CCLO, ' phan huy tiép tao ra photgen

e C(Cac géc te do "CCl; va triclometylperoxi CCLL0," 1a cac tac nhan hoat dong
cao va noi chung c6 ban kinh tac dung nho. Vi nguyén nhan nay su hoai tir gay
ra bdi CCl, 13 nghiém trong nhat ¢ cic té bao gan tiéu thuy trung tim co chira

mdt ndng do cao xitocrom P-450 dam trach sy hoat hoa CCl.

P-450 0O,
cCl—— CClh—Cl;0, ——— > [1COCl,

Céc gbc tu do dién hinh c6 thé tham gia vao vo sd nhimng bién cb nhu sy
lién két cdng hoa tri vao lipit, protein, nucleotit, cling nhu su peroxi hod lipit pha
vO mang té bao, ma tir 1au da duoc cho 1a mot trong cac co ché chinh cta sy doc
gan, than gy ra boi CCl, mot khi can bang giita cic toc do tao cac chat trung
gian hoat dong va téc do loai bé chung (nho glutathion véi sy xuc tic cla cac

enzim) bi pha vo.
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v

—CHg—CH=CH—CHQ—CH=CH—FH—CH=CH—CHQ— BASSS B £SE
axit beo da chua no H

—— — CH,-CH=CH-CH,- CH=CH-CH—-CH=CH-CH,- M

o]

— - CH,-CH=CH-CH=CH-CH-CH,-CH=CH-CH,- ——

— - CH,-CH=CH-CH=CH-CH-CH,-C=CH-CH,- —"—
60 H
—— CH3—(‘.HZCH—CHZCH—Cl.‘H—CHQ—(l‘.:CH—CHg— —
(0) @)
—— R' + OHC—CH,—CHO + cac san pham phan huy lipit khac (4-hidroxi-2.3-
malondiandehit nonenal,...)

Hinh:Mét s6 phwong trinh phdn iy chat béo duéi tac dung ciia goc ~ CCl;
(Nguon: Gido trinh déc hoc méi truong-Nguyén Pire Hué (2010))

e Su bit proton khoi axit béo da chwa no (c6 trong lipit mang t& bao) boi gbe
“CCly gay ra su tao thanh céac géc lipit khong bén cao, cac gé)c sau d6 chiu mot
loat bién ddi, bao gém su chuyén vi cta céac nbi doi dé tao ra cac dien lién hop
cuing su chuyén vi tri ciia gbc thanh gdc tu do lién hop bén vimg hon. Cac gbc
lipit d& dang phan tmg véi oxi cing voi qua trinh tiép theo, dugc goi 13 su
peroxi hoa lipit, din dén sy phd huy mang té bao cua ludi ndi chat, ti lap thé va
tiéu thé. Cac san pham cua qua trinh peroxi hod lipit 1a cac andehit hoat dong.
Chung duoc van chuyén t6i cac md khac gy doc cho nhimng mé & cach xa.
Ngoai ra, sy but proton ciia axit béo boi gde CCl; con tao ra clorofom. Ciing 1a

mot chat doc khac déi voi co thé.
7.5 Anh hwéng ciia Cacbon tetraclorua dén méi truong va sire khoe

7.5.1 Anh huéne ciia Cachon tetraclorua dén méi truong:

Cacbon tetraclorua vira la tic nhan gay suy gidm 6z6n vua la khi gay hi¢u
ung nha kinh.

7.5.2 Anh huéng cia Cacbon tetraclorua dén sirc khée
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Phoi nhiém truéc ham lwong cao cua cacbon tetraclorua (bao gém ca thé
hoi) ¢ thé anh hudng toi hé than kinh trung wong va lam suy thoai gan va than
ciing nhu c6 thé gy ra (sau phoi nhiém kéo dai) hon mé va tham chi gay tir vong.
Phoi nhiém kinh nién trudc cacbon tetraclorua c6 thé gy ra ngd doc gan va ton

thuong than hay gay ra ung thu.

8 Chloroform
8.1 Gioi thiéu:

Chloroform 1a mét hop chit hitu co véi cong thire CHCL.

Vai triéu tan duoc san xuét hang nam nhu 1a mot tién chét Teflon va chit lam
lanh, nhung viéc st dung chét 1am lanh bi loai bo. Chloroform cé vé sb cac nguén tu
nhién, ca hiru co va vo sinh. Dic biét, chloroform duge san xuét boi cac loai rong
bién mau nau, rong bién do, va rong bién mau xanh 14 cay. Khi quang hop 1a t6i da
su gia ting san xuét chloroform voi cuong d6 anh sang ting 1én.

Chloroform dugc phat hién bdi ba nha nghién ctru doc 1ap vé1 nhau.
Chloroform dd duoc cong bd vao nam 1831 boi nha hoa hoc ngudi Phap Eugéne
Soubeiran, bac st My Samuel Guthrie, va nha hoa hoc Justus von Liebig. N6 duoc

dat tén va hoa hoc dac trung vao nam 1834 bdi Jean-Baptiste Dumas.

H

|
/CH"CI
Cl \CI

Hinh: M6 hinh céu tao ciia Cacbon tetraclorua

(Nguon: www.wikipedia.com)

Trong cong nghi€p, chloroform dugc san xuét béng cach nung néng mot hon
hop cua clo va mdt trong hai chloromethane hodc mé-tan. Tai 40°-500°C, mot

halogenation gdc tur do xay ra, chuyén ddi tién than ciia cac hop chat cang nhiéu clo

CH4 + C12 - CH3C1 + HCI
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CH3C1 + C12 — CH2C12 + HCI
CH,Cl, + Cl, — CHCl; + HCI

8.2 Thuoc tinh:

e NO la mdt trong bdn chloromethanes, khong mau, cd6 mui ngot ngao, dam dac
chit 16ng 1a mot trihalomethane, va dugc coi 1a nguy hiém.

e Chloroform & mot dung méi phd bién trong phong thi nghiém boi vi né 1a
twrong d6i khong phan tmg, thé tron 1an voi hau hét cac chit long hitu co, va

thuan tién dé bay hoi.
8.3 Ung dung:

e Viéc st dung chinh cuta cloroform la chét san xuét chlorodiflouoromethane, mot
tién chét chinh dé tetrafluorothylene. Chlorodiflouoromethane trude day ciing 1a
mot chat 1am lanh phd bién.

e Chloroform 1a mot dung mdi phd bién dwoc st dung trong cac phong thi
nghiém, trong cic nganh cong nghiép dugc pham va san xuét thudc nhudm,
thude trir sau. N6 ciing 1a dung méi hiéu qué trong viéc chiét sudt cic nguyén
liéu thyuc vat dé ché bién dugc pham.

e Trudc kia, Chloroform dugc sir dung rong rdi 1am thudc gy mé. Hoi ctia nd
lam suy yéu hé thong than kinh trung wong ctia bénh nhan, cho phép bac si thuc

hién cac cong viéc kham bénh, phau thuat ma khong gay dau don.
8.4 Co ché tic dong :

8.4.1 Con dwong tiép xiic :

e Ban c6 thé tiép xuc truc tiép v6i Chloroform néu nhu ban lam viée trong cac
phong thi nghiém str dung choroform lam dung moi. Hodc hit phai hoi c6 chira
Chloroform.

e Ban ciing c6 thé tiép xtc voi Chloroform qua dudng tiéu héa néu nhu ban in
nham thire phdm ¢ hodc nhidm dung méi Chloroform.

e Néu ban kham chita bénh co sir dung Cloroform lam thudc giy mé thi

Chloroform c6 thé tac dong dén hé thong than kinh trung uwong ctia ban.
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e Ngoai ra, ban con c6 the tiép xtc voi Chloroform néu nhu st dung céc san
pham chtra Chloroform nhu kem dénh rang, xiro ho, thuéc mé va cac duogc

pham khac.

8.4.2 Co ché tdc dong:

e Su trao ddi chat ciia CHCI; boi xitocrom P-450 chil yéu tao ra photgen (xem
cacbon tetraclorua).

e Clorofom ciing 1a chat giy doc gan than. Cac muyc tiéu ndi bao ciia photgen
chua xac dinh r3. Ngudi ta cho rang photgen phan (mg voi
photphatidyletanolamin (PE). San pham tao ra 1a hai phan PE duoc lién két
ngang & cac nhom amin dau voi phan cacbonyl cua photgen. Su tich tu ndy trén
mang trong cua ti lap thé, gy ra su bién doi vi cdu triic va (e ché cac chirc nang

cua co quan tur.
8.5 Anh hwéng ciia Chloroform dén méi truong va sirc khoe:

e Téac hai cua cloroform dén méi truong rat it, chu yéu 1a tac dong dén co thé
nguoi va dong vat xung quanh

e Udng mot luong Choloroform thap vao khoang 10ml da c6 thé gay tir vong do
gdy ngimg ho hap hodc nhip tim.

e Hit khoang 900 ppm Chloroform trong mot thdi gian ngin co thé gy chong
mit, mét moi, va dau dau. Tiép xuc voi Chloroform man tinh c6 thé gay hai cho
gan va than. Mot s& ngudi phat hién 16 loét da khi tiép xtc v6i dung dich chira
Chloroform.

e Chloroform la chat c6 thé gay ung thu cho con ngudi, d& dang nhét 13 n6 co thé

gdy ung thu biéu mo té bao gan.

IV. MOT SO HQP CHAT CLO VO CO:

1. Hidr6 clorua
1.1. Gioi thiéu :
e Phén tir hidrd clorua (HCI) 1a mot phéan tir hai nguyén tir don gian, bao gom mot
nguyén tir hidrd va mot nguyén tir clo két hop véi nhau thong qua mét lién két

don cong hoa tri.
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1.2.

HCI duoc biét dén rat lau tur thoi Trung C6 véi céc tén goi la rugu cua mudi
hay acidum salis. Va né dugc phat hién chinh thuc vao nam 1772, béi Carl
Wilhelm Scheele. Joseph Priestley diéu ché duoc hidrd clorua tinh chat vao
nam 1772 va vao nam 1818 thi Humphry Davy ching minh rang n6 1a hop

chat cua hidrd va clo.
Thuoc tinh

Do nguyén tir clo c6 d6 4m dién cao hon so véi nguyén tir hidrd nén lién két
cong hoa tri nay 1a phan cyc 16 rang. Do phén tir tong thé c6 moémen ludng cuc
16n voi dién tich mot phén am o- tai nguyén tur clo va dién tich duong 6+ tai
nguyén tir hidrd, nén phan tr hai nguyén tr hidro clorua la phan tr phan cuc
manh. Vi thé, n6 rat d& dang hoa tan trong nudc ciing nhu trong cac dung moi
phén cuc khac.

Khi tiép xuc voi nude, nd nhanh chong bi ion hoa, tao thanh cac cation hidrd
(H;0") va cic anion clorua (CI) thong qua phan tng hoa hoc thuin nghich

sau.
HCl +H,0 - H;0"+ CI”

Dung dich tao thanh dugc goi la axit clohidric va né 1a mt axit manh.

Hiang s6 dién li axit hay hang s6 ion hoa K, 1a rat 16n, nghia 1a HCI bi dién li hay

ion hoda toan phan trong nudc.

Ké ca khi khong c6 mat nude thi hidrd clorua van co thé c6 phan ing nhu
mot axit. Vi du, hidré clorua c6 thé hoa tan trong cac dung méi phan cuc
khac nhu métanol va c6 phan ng nhu mot chat xuc tac axit cho cac phan

g hoa hoc khi diéu kién khan nudc (anhidro) 1a mong muén.
HCI + CH;0H — CH;0H, + CI”
HCI cung cip proton cho phan tir métanol (CH;OH)
Do ban chit axit cua nd, hidrd clorua 1a mot chat khi co tinh dn mon, cu thé
12 khi 6 su hién dién cua hoi 4m.
Khoi tring ctia clorua hidréloric 1am thay d6i pH cua gidy quy. Mau do chi

ra rang dung dich c6 tinh axit.

LOP: DH10DL Page 45



POC CHAT HOC MOI TRUONG CLO VA HOP CHAT POC CLO

1.3. Ung dung:

Mot s6 ing dung ctia hidré clorua la:

San xuét axit clohidric.

Hidroclorinat hoa cao su.

San xuét cac clorua vinyl va alkyl.

Trung gian hoa hoc trong cac san xudt hoa chat khac
Lam chit tro chay babit

X ly bong

Trong cong nghiép ban dan (loai tinh khiét)

Khic cac tinh thé ban dan

Chuyén silic thanh SiHCl; dé 1am tinh khiét silic.

1.4. Co ché tac dong :

1.4.1 Con duong tiép xiic :

Ban c¢ thé tiép xtic voi HCl qua da néu nhu ban str dung cac san pham tay rura,

c6 chira HCI, cac pham nhuom quan 4o,...

Ban ciing c6 thé tiép xtic qua duong hé hap néu nhu ban lam viéc trong cac nha

may nhudm vai hodc cac phong thi nghi¢m.

1.4.2 Co ché téc dong :

Khi tiép xtc voi da, HCI pha hiy céc té bao da, 1am hu da, giy bong néu nhur

nong do manh.

Khi tiép xtc véi mit HCI tac dung véi nude trong mét tao thanh dd HCI, dung

dich nay c6 tinh axit, pha huy cac té bao mat.

Khi hit phai HCI, chét nay theo duong khi quan vao trong phdi két hop véi cac

tai khi ngan can sy hd hip va gay phu cac té bao phé quan.

1.5.

1.5.1. Anh huéng ciia HCI dén méi truong :

Anh huong ciia HCI dén méi trwong va sic khoe :
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e HCI la mot chét gay 6 nhiém khong khi, khi bi phat thai, né phan tan trong moi
truong khong khi, gdy anh hudng dén cac loai sinh vat, dic biét 1a cac loai thyuc
vat, khi HCI 1am giam d¢ bong cuia 14 cay, lam cho cac té bao biéu bi co lai va la
nguyén nhan 1am cay phat trién cham.

e Vila mot chat d& hoa tan trong nudc tao ra axit va hop chét oxi h6a manh, nén
HCI 14 mot trong nhitng nguyén nhan gy ra mua axit, khi két hop véi nudc ao,
ho, song,.. HCI 1am 6 nhiém cac méi truong nay, lam mot s6 sinh vat thiy sinh
chét.

1.5.2. Anh huong cia HCI dén sirc khée:
e Hit phai hoi HCI ¢6 thé 1am cho co thé bi nhiém doc. Dudi tic dung kich thich

cuc bo, HCI s& gay bong, sung tiy, tu mau, truong hop ning c6 thé dan dén hién
twong phdi bi mong nude. Truong hop nang c6 thé 1am té liét tudn hoan dan dén
tir vong. HCI gdy co that thanh quan, viém phé quan kich thich, phu phdi.

e Lam viéc lau trong mdi trudng chira khi HCI, mang mat bi kich thich, gay cay

mat, nudc mat chay dan dua.

2. NATRI CLORAT:
2.1Giédi thiéu

Natri clorat 1a mot hop chat hoa hoc ¢6 cong thirc (NaClOs).

Na' o’;"%l'"o_

Hinh: Céu tao ciia Natri clorat
Nguon: www.wikipedia.com

Thanh phén natri clorat cong hiéu dugc tim théy trong nhiéu loai thude diét co
thwong mai. Mot vai tén thwong mai cta cic san phdm chta natri clorat nhu
Atlacide, Defol, De-Fol-Ate, Drop-Leaf, Fall, Harvest-Aid, Kusatol, Leafex, va
Tumbleaf. Hop chat nay co thé dugc dung két hop véi cac chét diét co khac nhu
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atrazine, 2,4-D, bromacil, diuron, va natri metaborat. O Anh c6 nhiéu loai thude diét
c6 chira natri clorat, trong dé duoc biét nhiéu nhét 1a Doff va Wilkinsons. O Y dugc
ban dudi tén Zapi.

Céc san pham natri clorat bi thu hoi khoi thi truong vi mot quyét dinh ciia EC
vé hoa chit va mdi nguy hiém cta nd. Cac san pham nay khong dugc mua ban sau
ngay 30 thang 9, 2009 va khong cho phép bat ctr ai s dung sau ngay 10 thang 5,
2010.

Trong cong nghi¢p, natri clorat dugc téng hop tr viéc dién phan dung dich

mudi an dun néng trong binh dién phan:
NaCl + 3H20 — NaClO3 + 3H2

N6 con duge téng hop bang cach dan khi clo qua dung dich NaOH dun néng,

101 dugc tinh ché bang viéc két tinh natri clorat.

2.2.  Thuoc tinh :

e Khi ¢ dang nguyén chat, nd 1a tinh thé mau tring dang bot d& dang hoa tan
vao nude. N6 1a chat hiut am. Hop chat nay phan huy ¢ nhiét d¢ trén 250 °C
dé giai phong khi oxi va con lai natri clorua.

e Natri clorat gém dang bot, bui nude va dang hat. Co rui ro vé hoa hoan va
chay nd khi & dang hon hop kho voi cac chét khac, dic biét la cac vat lidu
hiru co nhu céc thude diét co khac, luu huynh, phdtpho, kim loai dang bét,
axit manh. Pic biét khi tron voi duong né co dic tinh gay nd. Néu co tron
v0i cac chat trén khong nén Iuu trit trong nha hay trong gara. Dang ban ngoai
thi truong c6 chira chit chong chay, nhung van c6 anh huéng nho néu cb ¥
d6t. Chat diét co thwong mai théng dung chira xap xi 53% natri clorat voi

chit chéng chay nhu natri metaborat hay amoni photphat.
2.3. Ung dung :

Ung dung thuong mai chinh cua natri clorat 1a dé diéu ché dioxit clo, ClO,.
Ung dung nhiéu nhit chiém 95% luong clorat 13 1am chét tdy tring gidy trong d6
ClO, 14 chét tay tring ndi bat nhat.

e Chdt diét cé
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Natri clorat dugc dung nhu 1a mot thude diét co khong chon lgc. N6
duoc xem la chit doc cho moi loai cay xanh. N6 con cé thé giét chét ca phén
1é cay.

Natri clorat c6 thé dung dé kiém soat: bim bim hoa tia (morning glory),
ké Canada (Canada thistle), c6 cao (johnson grass), tre, co ludi cho (ragwort)

va cO St John's.

Thudc diét c6 nay duge ding chii yéu trén dat phi nong nghiép cho viée

xtr Iy mat bang va kiém soat cay coi trén 1€ duong, bo rao, muong ranh ...

Natri clorat con 14 chit lam kho va chit 1am rung 14 cho: cdy bong,cay
rum (safflower),ngd, lanh, 6t, ddu nanh, lua mién, dau Ha Lan, hat kho, lta va

hoa huéng duong.

Néu tron véi atrazine, tinh hiéu qua s& kéo dai hon. Néu tron véi 2,4-D,
n6 sé& cai thién duge chat lugng san phém. Hon hop voi cac chét diét c¢6 khac
trong dung dich c6 nuwdc c6 pham vi chirng nao né khong dé bi oxi hoa.

o Tao khi oxi

Chét tao khi oxi, vi du, trong nganh hang khong dan dung cung cip oxi
cap ctru cho hanh khach dé bao vé ho khoi bi tut 4p suit bang cach phan huy
natri clorat c6 xuc tac. Chit xuc tac thudong 1a bot sit. Bari peroxit (BaO,)
dung dé hap thu khi clo 1a phu phdm cua qua trinh phan huy.

Natri clorat duogc ding trong mot vai may bay nhu 13 ngudn oxi bd sung.
Bot sit duoc tron vao natri clorat va duoc kich thich bﬁng su phong dién ma
dugc lam cho hoat dong khi kéo mat na cép cuu. Phan ung tao nhiéu oxi hon

yéu cau cho viéc chay.
2.4. Co ché tac dong :

2.4.1. Con duwong tiép xuc :

Ban c6 thé tiép xtic véi Natri Clorat néu ban tham gia str dung cac hop chat

nay nham muc dich phi néng nghiép hoa (giai phong mit bang, xdy dung cac
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cong trinh duong 19,...). Ban ciing ¢ thé tiép xtc véi Natri Clorat néu nhu ban

lam vi€c trong cac nha may san xuat ClO,.

Vi Natri Clorat thudng duoc sir dung & dang bot, bui nude nén n6 dé xam
nhap vao co thé ngudi qua duong hod hip, ngoai ra nd con duoc sir dung lam chat
1am kho va rung 14 cho mét sb cay luong thue, do d6 nd co thé chira trong mot s6
loai lwong thuc ma con nguoi st dung (rau qua, lta gao,...) nghia 1a n6 con co6

thé xam nhap vao co thé con nguoi qua duong ti€u hoa.

2.4.2. Co ché tic déng :

Do tinh oxi hoa tu nhién, natri clorat rat doc néu an phai. Tac dong oxi hoa
1én hemoglobin dan dén viéc tao thanh methaemoglobin, duogc tao thanh béi su
bién chit cta globin va mot sy lién két chéo ctia mang protein hong cau véi su
pha huy 1én enzim mang. Diéu nay lai ddn dén viéc gia tang tinh thAm ciia mang
va xuat huyét dir doi. Su bién chat ctia hemoglobin vuot qué kha ning trao doi
ctia G6PD. Thém vao d6, enzim nay bi lam bién chat truc tiép boi vi clorat lam

giam hoat dong cia no.

Li€u phap diéu tri voi axit ascorbic va xanh métylen dugc dung dé diéu tri
chimg du methemoglobin. Tuy nhién, do xanh métylen cin sy c6 mit cua
NADPH ma lai can G6PD hoat dong binh thuong nén co thé khong thé phuc hoi

lai sau khi nhiém doc.
2.5. Anh huéng ciia Natri Clorat dén méi trieong va sirc khoe :

2.5.1. Anh huéng cia Natri Clorat dén moi trudng :

Natri Clorat 1a mot chit diét c6 cuc manh. Do d6 khi phat tdn ra mdi trudong,
no trd thanh tac nhan gy pha hiy cac hé sinh thai. Ngoai ra, do doc td ctia nd co

thé gdy anh hudng dén su song ciia mot s6 sinh vat.

2.5.2. Anh hwong cau Natri Clorat dén sirc khoe:

Do co ché két hop lam bién d6i hemoglobin trong méu thanh
methemoglobin lam gia ting tinh thdm cia mang va xuat huyét dir doi. Viéc xuat

huyét dir doi cap tinh dan dén DIC va suy than. Thém vao do, doc tinh anh huéng
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truc tiép vao 6ng than. Su diéu trj s& bao g6m truyén mau, thAm tach mang bung

hay mau.
V.UNG DUNG CUA CLO

Cac su kién chinh Giéi Clo

- Khoang 2 triéu viéc lam & chau Au c6 lién quan dén Chlorine.

- 85% thudc duoc thuc hién béng cach st dung clo hoa hoc.

- 96% bao v¢ thuc vat dugce sir dung bdi ngudi nong dan 1a dya trén hoa hoc clo.

- 55% san xudt hoéa chat chiau Au phu thudéc vao san phém Chlor-alakali.
- 98% nudc udng cia phuong Tay cua chau Au dugc thuc hién an toan véi sy gitp
dd cua clo.

1 .CLOROPHOM:(thudc mé)

bénh thuoc mé

Trong lugng phan t: 113,4

Eﬁ

m‘&

A
\.;_/k 7

c“Lunanﬂ“‘
FPUR.

i
Nhiét do soi: 61,15° C- 61,70 ° C. =

Diém nong chay: -63,2 -63,5 ° C & ap suat khi quyén.

Diém chay: khong co.

Tuong ddi hoi mat do (khong khi=1): 4,1 - 4,36 kg / m tai 101 kPa, 0 ° C.

Hoi ap luc: 21,15 kPa ¢ 20 ° C.

Do hoa tan trong nude: 10.62g/kg tai O °© C; 8.95g/kg tai 10 ° C; 8.22g/kg 620 ° C

Ty trong: 1,483 620°C
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1.1.

Lich su:

O nhiét do binh thuong va ap luc , chloroform, rat d& bay hoi, rd rang, khéng mau,

ning, khic xa cao, chit long khong chdy. No dugc phat hién trong thang 7 nim

1831 bdi bac si nguoi My Samuel Guthrie (1782-1848), va doc lap mot vai thang

sau d6 bdi nguoi Phap Eugene Soubeiran (1797-1859) va Justus von Liebig (1803-

1873) & Buc. Chloroform dugc dat tén va hoa hoc dac trung vao nam 1834 boi

Jean-Baptiste Dumas (1800-1884). Gay mé cua no thudc tinh da dugc ghi nhan vao
dau nam 1847 boi Marie-Jean-Pierre Flourens (1794-1867).

1.2.

Tac dung

Khong gidng nhu ether, mui dic trung ngot ngao ciia chloroform khong phai
1a kho chiu, mic du hit phai tap trung chloroform hoi c6 thé gay kich tmg
clia cic bé mat tiép xuc vO1 ni€ém mac.

Chloroform 1a mét thudc gy mé hiéu qua hon so véi nito oxit. Cac qua
trinh trao d6i chat cua chloroform trong co thé phu thudc vao liéu luong, nd
c6 thé 13 ty 18 cao hon & cac cap thap hon khi tiép xac. Mot ty 1& dang ké
nhung bién chloroform tir 14y cam himg tir khong khi dugc giit lai trong co
thé, no 1a rong rdi chuyén héa ¢ gan. Céc chét chuyén héa ciia chloroform
bao gdm Phosgene, cacben va clo, tit ca déu c6 thé dong gop dé hoat dong
giy doc té bao clia nd. Kéo dai chinh quyén ciia chloroform nhu mét thude

gdy mé c6 thé gay ra chung mai bi doc.

e Ngb doc cip tinh c6 lién quan v6i dau dau thay ddi y thuc, co giat, liét ho

hfip va rdi loan cua hé théng than kinh tu chu: chong mat, budn nén va 6i
mira 13 phd bién.

Chloroform ciing c6 thé gay tri hodn khéi phat thiét hai cho tim, gan va than.
Khi dugc str dung trong gay mé, su chét gia thuong trudc mot giai doan kich
thich. Tiép theo d6 12 mat cac phan xa cam giac giam di, va mét y thic don
nhat.

Chloroform di khiém ton "tiém ning lam dung". Vi du nhu truong hop
Horace , hoi ctia n6 da dugc hit vao bdi mot sd cac tén tudi 16n nhat trong

lich sir 19 thé ky y té Horace giéng, ngudi tién phong cia nito oxit gdy mé ,
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chét bi tham boi ban tay ciia minh sau khi trd thanh loan tri tir chloroform sir
dung chuyén siu cua minh ty thir nghiém vé6i cac dai ly thay thé dé nito oxit
c6 bién thanh mdt mon chloroform kéo dai mot tudn. Gido su James
Simpson khong phét hién ra chloroform va ciing khéng dau tién sir dung né
nhu 12 mot chat gay mé, nhung gidi thidu cta chloroform trong san khoa, va
xtic tién khong mét moi cua lgi thé cua no, dan phé bién ctia n6 nhat thuc
ether trong nhiéu nam & nhiéu nude trude khi mbi nguy hiém cia né di duoc
biét dén nhiéu hon. Hoang gia accoucheur Tién si John Snow quan ly
chloroform - trong than trong phu gay mé liéu - cho Nit hoang Victoria cho
su ra doi ctia hoang tir Leopold va Cong chiia Beatrice, do d6 xa hoi tiép tuc
legitimating st dung cta no.

1.3.  Coché

Co ché cta hanh dong noéi chung anaesthestics 1 van chwa duoc hiéu r5. Tuy
nhién, trong nim 2008, n6 di phat hién ra rang chat chloroform trc ché TRPC5 kénh
jon canxi chi yéu trong ndo. Piéu ndy c6 hiéu luc ngin chin trén TRPC5 kénh ion

dugc chia sé boi hit phai cac hop chat gdy mé tinh mach va dwong dai nhu nhau.

2.SAN XUAT GIAY:

2.1. Lich su
Gidy 1a mot loai vat liéu duoc 1am tir chat xo day tir vai mm cho dén vai cm, thuong

co nguén géc thuc vat, va dugc tao thanh mang ludi bdi luc lién két hidro khong co
chat két dinh. Thong thuong gidy dugc sir dung dudi dang nhing 16p méng nhung
ciing c6 thé ding dé tao hinh cac vat 1on (papier-mach¢). Trén nguyén tic gidy dugc
san xudt tir bot g6 hay bot gidy. Loai gidy quan trong nhit vé vin hoa 1a gidy viét.
Bén canh d6 giéy duoc su dung lam vat li¢u bao bi, trong noi that nhu giéy dan

tuong, gidy vé sinh hay trong thii cong trang tri, dic biét 1a & Nhat va Trung Qudc.

2.2. San xudt gidy trong cong nghiép

2.2.1 Sdn xudt bét gidy
Gd co thé dugce xtr 1y co hoc hay hoa hoc
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2.2.1.1. Sdn xudt co hoc:

So d6 may mai gb
Bot gb mai trang: dugc mai tir gd di duoc boc vo trong cac may mai go.

Bot g0 mai nau: hinh thanh khi cdc cuong cdy dugc tham udt trong cidc ndi nau

trude khi dugc mai.

Bot nhiét co: dugc san xuat tir phé lidu gd duoc bam nho va vo bao clia cac xudng
cua. Theo phuong thitc TMP (thermo-mechanical pulp), hay "bot nhiét co", chiing
dugc 1am thdm wdt & 130 °C. Cac lién két linhin (/ignin) nhd vay bi yéu di. Sau do
nuée duge thém vao va cac miéng gd nay dwoc nghién trong cic méay nghién
(refiner). Néu hoa chat duoc str dung thém vao trong luc thdm uét phuong phap nay
dugc goi la phuong phap CTMP (chemo-thermo- mechanical pulp), hay "bot hoa

nhiét co".

Néu chi dung cac phuong thirc co dé san xudt, thanh phan cta bot gd khong phai 1a
cac soi cellulose ma 1a cac lién két soi da duge mai va nghiém nho ra. Bé c6 thé liy
duogc soi nguyén thity phai dung dén cac bién phap xir 1y gd bang hoa hoc.

2.2.2.2 Xur Iy hoa hoc

Bot gidy can phai dugc ty dé lam gidy tring. Bot gidy sunfat thong thudng dugc
tay bang clo, vi thé ma nudc thai s& nhidm cac hop chit cacbon cua clo.

Cl, + H,0 — H" + CI + HCIO

2 NaOH + Cl, — NaOClI + NaCl + H,O

Bot sunfit duoc tdy bang hidré peroxit hay bang 6xy. Ky thuat than thién hon véi

mdi trudng, thay thé tay sir dung clo bang sir dung oxy va dioxit clo.
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2 NaC103 + HzSO4 + SOz —2 ClOz +2 NaHSO4

Bot gidy tay khong co clo c6 do bén cta soi kém hon 1a tay bang clo, nhung do it &

nhidm dén méi tredng hon nén ngay cang duge dung nhidu hon.2!

3.CLO LAM SACH HO BOI

Nguoi ta thuong san xuit ra clo bang cach dién phan nuéc mudi natri clorua
(NaCl). Khi clo thu dugc s€ dugce su dung dé tao ra cac hop chét clo khac duoc su

dung dé khur trung, tay trang, san xuat chat déo va cac san pham lién quan.

Trong cac hd boi, clo ding dé khir nude hd khéi cac vi khuan ¢ thé nguy hai
cho con ngudi. Clo diét vi khuan qua mot phan tmg héa hoc kha don gian. Dung
dich clo khi hoa vao trong nudc s& phan huy thanh axit hypocloro (HOCI) va ion
hypoclorit (OCI-) Ca hai chét nay giét chét cac vi sinh vét va vi khuan bang cach tin
cong vao 16p lipid ctia thanh té bao rdi pha huy cac enzym va cac cdu tric bén trong
té bao khién chiing bi 6xi hoa, trd nén vo hai. Sy khac biét giira HOCI va OCI- 1a
tbc do 6xi hoa cia ching. Axit hypocloro c¢6 kha ning 6xi hoa cac vi sinh vat chi

trong vai gidy, trong khi cac ion hypoclorit c6 thé mat dén 30 phut.

Hoat tinh cia HOCI va OCI- thay dbi theo d6 pH ciia ho boi. Néu do pH qua
cao, khong dii lwong HOCI trong ho boi thi qua trinh 1am sach c6 thé mat nhiéu thoi
gian hon binh thuong. P9 pH 1y tudéng nhét trong hd boi khoang giita 7 — 8 ma 7,4

1a lu tuong nhat vi dy ciing chinh 14 d6 pH trong nudc mét con nguoi.

Sau khi HOCI va OCI- d3 hoan tét qué trinh lam sach cac hd boi, chung s¢€ két
hop véi hoa chit khac, nhu mot hop chét ¢ nito hay amonidc hodc chia thanh céac
nguyén tir don va mat hoat tinh. Anh sang mit trdi cling gop phan 1am ting toc do
cac qua trinh nay. Chinh vi thé, nguoi ta can phai tiép tuc thém clo vao ho boi dé
qua trinh 1am sach dién ra lién tyc. Ngoai ra, clo con co vi tri quan trong trong cong
nghé xtr Iy nudc udng khir cac vi khuan va tao trong nude ban, 1am thudc tay tring

quan 4o va do dung.

4.SU DUNG CLO TRONG CHE BIEN HAI SAN
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e Trong vong 100 ndm qua, clo dugc sir dung dé khur trung cho nudc, phong
cac bénh 1ay lan do nudc bi nhiém ban. Tuy nhién bén canh cac vu diém nhu
ré tién, c6 san va tiéu diét co6 hidu qua hau hét cac vi sinh vat gay bénh, clo

con ¢6 mdt s6 nhugce diém mdi duge phat hi¢n ra.

Nguoi ta da phat hién trihalogenua metanclolofom va céc axit trihalogen axetic 1a
cac san pham phu cua clo sinh ra do phan tng cua no6 véi cac chat hitu co va vo co
c6 trong nudc. Cac bao cdo gan day cho biét co sy lién quan gitra cac chat nay voi

cac dang ung thu khac nhau.

Tai cudc hop cua uy ban vé Luét va cac San phém cua nganh ca (CCFFP) tién hanh
vao nam 1998 tai Bergen (Nauy), nguoi ta da thao luan vé viéc sir dung clo 1am chét
khu trung dé han ché tic hai cta vi khuan ddi véi cic hai san nhu tdm va cac loai

khac.

e Theo quy dinh cta luat hién hanh thi nong d6 clo trong nuéc dung truc tiép

cho hai san 1a 10mg/1, con trong nude rira cac thiét bi ché bién 1a 100 mg/1.

Clo thuong phém duoc san xuit dugi mot sd dang khac nhau: dang hat va bot nhu
canxi hypoclorit, dang dung dich nhu natri hypoclorit (NaOCI). Riéng khi clo thi
dugc nén thanh dang 16ng va chtra trong cac binh chiu &p khi dung thi suc vao nudc.
Clo 1a mot chit oxy hoa rat manh va tac dung voi rat nhiéu hop chat. Clodioxit it
duoc sir dung hon vi khong bén vimng, khi van chuyén va xir Iy dé giy doc hai
nhung kha nang diét khuan lai cao gap 7 1an so véi clo 1ong. Ngoai ra clo dioxit lai
khong bi anh hudng boi méi truong kiém va sy ¢6 mit ciia cac chat hiru co. Vay

hién nay nguoi ta dang nghién ctru dé c6 the str dung n6 trong ché bién hai san.

Mot nghién ctiru duogc tién hanh vao nam 1982 vé& murc hép thu clo cua tom. Tom
sau khi boc vo va bo dau duge ngam 30 phit trong dung dich chira 150mg/l HOCI
tuong duong véi ndng do clo tu do 1a 87 mg/l. Ngudi ta thay rang 2% clo da ngdm
vao tom, ma 3/4 clia s6 d6 nam trong phan an dugc. Cac san pham phu cua clo chua

dugc xac dinh trong nghién clru nay.

Trong bdo cdo ve an toan hai san ciia Co quan Dinh dudng va Thuc pham My nam

1991 chua co6 sy danh gia nao vé mirc do 6 nhiém khi str dung clo va cac hop chat

LOP: DH10DL Page 56



POC CHAT HOC MOI TRUONG CLO VA HOP CHAT POC CLO

halogen khac va nguoi ta cling chua danh gia dugc cac nguy co lién quan dén strc
khoe con nguoi. Vi vay bat ky mot su danh gid nao vé cac nguy co nay s€ phai dua

trén cac thong tin tir cac linh vuc khéac nira.

5.CLO SU DUNG TRONG Y TE:

e Clo 1a diéu can thiét trong san xuat thudc dé diéu tri cac bénh nhu viém
khop, di tmg va bénh tiéu duong.

e O bénh vién, cac hop chit clo giup bao vé bénh nhan nhiém tring thong qua
viéce sir dung trong khir tring, lam sach va khir trang. Trong sé nhiéu loi ich
ctia ho 14 kha nang dé:

+ Ngin ngira 6 nhiém vi khuan bong va vét thuong ctia bénh nhan

+ Khir tring may loc mau than

+ Lam sach va khir tring bé mat 1am viéc va trang thiét bi trong phong thi

nghiém y té.

+ Tiéu diét vi khuan nhu nhitng giy ra bénh Legionnaire, va c6 thé sdng

trong nudc bénh vién va hé théng diéu hoa khong khi.

6. CLO DUNG TRONG KHU TRUNG NUOC
e Clorine lan dau tién duoc sir dung trong nuéc udng trong thé ky 19 dé

kiém soat su lay lan ciia sych bénh truyén qua nudc nhu thuong han, ta
ly, viém rut da day, da giét chét nhiéu nguoi hon tat ca cac cudc chién
tranh trong lich sir. Chién ddu ndy van con quan trong ngay hom nay;
estinmates T chie Y t& Thé gidi c6 hon 3.000.000 nguoi chét mdi nam
nhu 12 mot két qua tryc tiép cua nude udng khong an toan.

e Clo hoat dong nhu mét dai 1y thudc khtr tring manh mé& khi duogc sir
dung hodc tuy minh hodc 1a sodium hypochlorite. Khi thém vao nudc nho
1¢, quichly diét vi khuan va cac vi khuan khac. N6 ¢6 lgi thé 1on cua viée
dam bao nudc sach dén voi nudc, trong khi ciac hanh dong cua
sisinfectants khac nhu ozone, anh sang tia cuc tim, va siéu loc, chi 1a tam
thoi. Ngoai nudce loc, clo s€ giup loai bd sé thich va mui, kiém soat su

tang trudng cua chat nhon va cac loai tdo trong cac duong ong chinh va
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cac bé chua, va gitp loai bod cac hgp chat nito nudec khong mong muodn

fron. Thoday, nudc udng cua thé gii phu thude vao chlorinination

7.CONG DUNG KHAC CUA CLO:

- Hau nhu tit ca cac phan trong nhimg loi ich cua nha hoa hoc clo. Trong xay

dung nha ¢, né dugc su dung:

e Khung cira s6 nhira PVC va 6ng hé thong dng nudce, cach nhiét, son (chlorine
thuong duoc sir dung titanium dioxide, mon-sac t6 mau tréng doc hai duoc
sir dung trong son), tham nylon, va h¢ thong phun nuéc vuon.

e Bén trong nha, nd6 dugc st dung dé tao ra mot pham vi rong 16n céc san
pham tiéu dung, bao gdm ca vé sinh va my pham, truyén hinh va dia
compact. Boi vi tinh dé& chay thip cung voi sttc manh kha ning thanh toan
cao, khir tring bang clo kho lam sach dung mdi, perchlotoethylene da trd
thanh vai dugc sir dung rong rai nhét va sach hon may ké tir khi duoc gidi
thiéu cach day khoang 50 nam.

* An toan cong cong

e Trong an toan cong cong, clo dugc su dung dé 1am cho thiét bj bao vé cho
canh sat, ctru hoa.
e Mil bao hiém bao vé va mit na dugc lam tir nhya dua trén héa hoc clo. Kinh
chdng dan duoc lam tir polycarbonate.
e Ao khoac chéng dan bao gém cac soi aramid, duoc lam tir clo.
e Thiét bj truyén thong nhu dai phat thanh, truyén hinh, b vi xtr Iy va bo phan
may tinh dugc lam tur clo.

e Phong bénh hon chita bénh, tranh phét hanh clo ¢ nha

VI. MOT SO THAM HOQA VA TAI NAN DO CLO GAY
RA:
1.Tham hoa & thé gidi:

1.1 Tham hoa o Irag:
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Khi clo bi r0 ri bao phu dan cu phia Pong thu d6 Baghdad.
- Khi clo bi phat tan tir vu nd cac dng chira khi clo trong mot nha may xtr Iy nudc.

Ngudn tin Bé Noi vu Iraq cho biét, hang trim ngudi da phai nhap vién sau khi dam
may chira khi clo bi ro ri bao phu mét khu dan cu phia Bong thu d6 Baghdad.

Vu 10 ri xay ra dém 12/7 khi cac 6ng chira khi clo, duoc st dung tai nha may xur ly
nuée thudc quan Sadr City phat nd do 16i k¥ thuat. Nhiéu xe ctru thuong va hang
chuc xe dan sy da dugc huy dong dé dua nhitng nguoi bi anh hudng vao cép cuu tai
cac bénh vién & thi 46 Baghdad trong khi nhiéu gia dinh da roi bo nha cira do lo so
bi nhiém loai khi doc hai nay.

Ong Ali Hussein, mdt quan chuc thuoc Bo Y té Ira’q cho biét, hon 700 nguoi dang
dugc chira tri trong cac bénh vién va trung tdm y t€ khac nhau ¢ phia Dong thu do
Baghdad do bi nhiém khi clo tir vu ro0 ri nay.

1.2 Tham hoa & An Pé:

Khi Clo tur xi lanh nam trong mQt bai chtra khong dugc sir dung tai cang Mumbai
da dan dén cai chét va bénh tat.No 1a mot tham hoa hoan toan tranh duoc su nhin
tam clia ong chu cong ty.N6 1a mot truong hop rd rang vé hinh sy so suat dé cho
phép céc hoa chat nguy hiém va cac loai khi nam trong Canh Areas.

« O An D06 thang 9 nam 1982, di xay ra mot vu ro ri MIC, methylcarbaryl
chloride, chloroform va axit hydrochloric. Trong nd lyc ngin chin vu 1o ri,
mot cong nhan di bi bong hoéa ning, 2 ngudi khac bi phoi nhiém khi doc &
mirc d6 trAm trong.

e Trong 2 nam 1983, 1984, tai nha may da xay ra cac vu r0 ri (theo thi tu):
MIC, chlorine, monomethylamine, phosgene, va carbon tetrachloride

2.Tai nan & Viét Nam:
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O Viét Nam c6 nhiéu vu tai nan vé n6 khi nhu khi gas, n6 16 than va khi Clo trong
cac nha dan va cong ty, xi nghiép.

Mot vi du dién hinh nhu vu 10 ri khi Clo & quan 2. Anh Ma Thanh Tuén, séng tai 16
H cho biét, vao khoang 1 gi¢ sang 14.1, nguoi dan ngui thay mui thoang thoang
nhu mui nudce tay.

Nong d6 khi Clo dam dic budc cac chién si PCCC Q.2 ding dén mit na chdng hoi
doc .

Luc lugng chira chay da dung mat na chéng khi doc dé dot nhdp vao can phong
dong kin, noi chura 2 binh khi Clo dang ro ri. Do khi thoat ra qua nong ndc va nguon
dién chua dugc cat nén gay kho khan cho viéc ti€p can.

Dén khoang 7 gio, khi phat hién ngu‘(“)n phat ra khi, luc luong chira chay da dung
nudc xityé dung voi dé lam loang ndng dd khi Clo, dung khan udt bit tam cac 10 ri
va chuyén binh khi ra khéi khu dan cu.

Sau khi dap ctra xong vao, luc lugng chita chay chuyén nghiép da phat hién khi Clo
thoat ra tir mot binh khi cii

Anh Duong Tuén Khanh, nhan vién diéu dudng khoa Cép ctru, Bénh vién Q.2 cho
biét, 6 bénh nhan dugc dua dén cap cuu trong tinh trang rat c6 hong, kho thé, tuc
nguc. Cac bénh nhan da dugc bac si, nhan vién diéu dudng ho trg ho hap, gian khi
quan.

N guép: Nong do khi Clo ddm déic budc céc chién st PCCC Q.2 dung dén méit na chéng hoi
ddc - Anh: Tran Duy http://www.thanhnien.com.vn/pages/201101 14/ro-ri-khi-clo-nguoi-
dan-hoang-so.aspx

VIL. GIAI PHAP

St dung céc hoa chét chia clo trong cong tac phong chdng dich
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> Trong cong tac phong chdng dich, cac dung dich pha tir cac hoa chat chira
clo voi néng dd 0,5% va 1,25% Clo hoat tinh thuong dugc sir dung tuy theo
muc dich va céch thuc cua viéc khir trung. Viée tinh né)ng dd dung dich phai
dua vao clo hoat tinh.

> Vi cac hoa chit khac nhau c6 ham luong Clo hoat tinh khac nhau, cho nén
phai tinh toan du khdi lugng héa chét can thiét dé dat dugc dung dich c6
ndéng do Clo hoat tinh mudn st dung.

» Luong hoa chit chira clo can dé pha s6 it dung dich véi néng do clo hoat

tinh theo yéu cau duoc tinh theo cong thirc sau:

Nong do clo hoat tinh cia dung

dich cin pha (%) X sb lit

Lwong hoa=
chat X 1000

(gam)

Ham lwong clo hoat tinh cia hoa

chit sir dung (%)’

* Ham lwong clo hoat tinh cia hda chdt s dung lubn dwoc nhd san xudt ghi trén

nhén, bao bi hodc bang hudng déan sir dung san pham.

Vidu: Dé pha 10 lit dung dich co néng do clo hoat tinh 0,5% tir b6t cloramin B
25% clo hoat tinh, can: (0,5 x 10 /25) x 1000 = 200 gam.

Pé pha 10 lit dung dich c6 nong do clo hoat tinh 0,5% tir bot canxi hypocloride
70% clo hoat tinh, can: (0,5 x 10/70) x 1000 = 72 gam.

Pé pha 10 lit dung dich c6 ndng d6 clo hoat tinh 0,5% tir bot natri
dichloroisocianurate 60% clo hoat tinh, can: (0,5x 10/ 60) x 1000 = 84 gam.

Bangl. Lwong hoa chét chiva clo dé pha 10 lit dung dich voi cdac n&ng do clo hoat

tinh

thuwong sww dung trong cong tac phong chéng dich
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Lwong hoa chit cin dé pha 10 lit

Tén hoa chit Ghi

dung dich c6 nong dé clo hoat tinh
(ham lwong clo hoat tinh) chu
0,25% | 0.5% 1.25% | 2.5%

Cloramin B 25% 100g 200g 500¢g 1000g

Canxi HypoCloride (70%) 36g 72g 180g 360g

Bot Natri
42g 84g 210g 420g
dichloroisocianurate (60%)

Cdach pha: Hoa tan hoan toan lugng hoa chat can thiét cho vira du 10 lit nuGe sach.
Céc dung dich khur trung c6 clo s€ giam tac dung nhanh theo thoi gian, cho

nén chi pha dii lugng can st dung va phai sir dung cang som cang tot sau khi pha.

T6t nhét chi pha va sir dung trong ngdy, khéng nén pha san dé dy trit. Dung dich

khir triing chira clo dd pha can bao quan & noi kho, mat, day kin, tranh anh sang.

- Khir tring trong bénh vién va é dich

Pay 1a hudng dan viée sir dung cac hop chat ¢ chira clo trong khir tring 6
dich noi chung. Vi¢c chon hnh thirc khur tring ndo trong cac huéng dan dudi day
phai tiiy thudc vao timg loai dich bénh va theo dung huéng dan cua Bo Y té vé viéc

xu ly b dich cua tung loai dich bénh do.

- Khir trang tay & khu vuce diéu tri cach ly bénh nhén: Tai diém ra, vao khu vuc

cach ly va ctra ra vao mdi budng bénh, néu khong cé cac dung dich diét tring
nhanh (con, lo dung dich khtr tring tay) hodc nudc va xa phong dé rira tay thi
phai c6 chau dung dung dich hoa chét khir tring ¢o clo véi néng d6 0,5% clo
hoat tinh dé ngam rira tay (ngdm tay 1 phat, sau d6 trang bang nudc sach).

- Khir tring bé mdt, vdt dung: Dung dung dich ndng do 0,5% clo hoat tinh dé lau

nén nha, bé mat do vat, vat dung v.v.

- Thdm chui chdn va gidy dép: Tam dam tham chui chan va giay dép bang dung

dich néng dd 0,5% clo hoat tinh, dat trong 1 khay kim loai gilt nudc va dé trude
diém ra vao khu vuc cach ly va huéng din tit ca can bo y té, nguoi nha bénh

nhén, bénh nhan, khach dén tham phai chui chan, giﬁy dép bé’lng dam chan lén
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tham tdm dung dich ndy mdi 1an ra vao khu vuc cach ly nham han ché t6i da lay
lan mam bénh ra bén ngoai.

- Khir tring bé, chdu 6 nhiém mdc bénh truvén nhiém nguy hiém: Ngam bo, chau

6 nhiém vao dung dich ndng d6 0,5% clo hoat tinh trong it nhat 30 phut trudc
khi dem rira bang nude sach.

- Khir trung cdac dung cu cua bénh nhan mdc bénh truyén nhiem nguy hiém:

Ngam cac dung cu, quﬁn a0 da st dyng cua bénh nhan mic cac bénh truyén
nhiém nguy hiém vao dung dich néng d6 0,5% clo hoat tinh trong 1 — 2 gid
trugc khi dem giit rira bang nudc sach.

- Khir trung bué‘ng bénh diéu tri bénh nhdin mdc bénh truyén nhiém neuy hiém:

Dung dung dich ndng d6 0,5% clo hoat tinh dé lau nén budng bénh, bé mat do
vat, vat dung trong phong bénh.

- Khoa phong diéu tri bénh nhdn sau khi tat cé cdc bénh nhén ra vién (khir

trung lan cuoi): Phai tong v€ sinh khur trung nén nha, tudong nha noi bénh nhan

diéu tri bang cach phun dung dich ndng d6 0,5% clo hoat tinh (liéu lugng phun
0,3-0,5 lit/mz), sau d6 méi dugc st dung trd lai cho tiép nhén va diéu tri cac
bénh nhan khac.

- X Iy moi trwong 6 nhiem khu vwc nha bénh nhdn, khu vwc nha tiéu, cong

ranh, chuong trai, dwong xd, 16i di... tai khu vuc 6 dich: Phun dung dich nong

dd 0,5% clo hoat tinh tai nhitng noi nay voi lidu lugng 0,3 - 0,5 lit/m?.

- Xir IV phdn va chdt thdi ciia bénh nhédn: Phan va chét thai cua bénh nhéan c6

mang mam bénh dugc khir trung béng dung dich néng do 1,25 - 2,5% clo hoat
tinh voi ty 18 1:1 (vi du, 1 lit phan can xir Iy bang 1 lit dung dich ndng d6 1,25%
clo hoat tinh) trong thoi gian it nhat 30 phut, sau d6 d6 vao nha tiéu hop vé sinh

hodc chon sau xudng dat cach xa ngudn nude va nha 6.

- Khir trang phuong tién chuyén ché bénh nhdn mdc bénh truyén nhiém nguy

hiém: Dung dung dich ndng d 0,5% clo hoat tinh phun khir tring phuong tién véi

lidu lugng 0,3 - 0,5 lit/m?, dé trong 1 gid sau do rua ky lai bfmg nudc sach.

VIILKET LUAN KIEN NGHI:

1.Két luan:
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Clo 1a 1 chit hoa hoc véi nhiéu ung dung trong cudc séng va khoa hoc phuc vu con
ngudi. Clo 13 mot chat oxy héa manh, & bat clr dang nao, nguyén chat hay hop
chat, khi clo tic dung v&i nude déu cho cac phén tir axit hypocloro (HOCI), mot
hop chat ¢ nang luc khir trung rit manh.

Nhung né c¢é nhiéu anh huong xau dén strc khée con nguoi, anh huong dén moi
truong tu nhién. Vi du nhu sir dung clo trong nudi trong thily san, trong ao nudi
tom, ca viéc su dung chlorine truc tiép dé khir trung, loai bo chit hitu co hay
amoniac mang lai hiéu qua khong cao va thuong gy doc cho dbi tugng nudi néu
luong Clo sir dung qua nhiéu. Trong hd boi clo duge dung dé khir tring. Mot sb
nghién ctru moi ddy da cho phat hién chan dong: van dong trong hd boi khir tring
bang Clo c6 thé ting nguy co ung thu & ngudi. Chinh vi vy, ngay nay, mot sd
cong ty da phat trién mot s6 loai hoa chat khac dé thay thé cho clo. Tuy nhién, cho
dén nay clo van 1a giai phap t6i wu cho viéc khir tring, tiy tring v6i hiéu qua cao
va gia ré. Clo duoc st dung rong rai trong san xuit ctia nhiéu d6 vat sir dung hang
ngay.

. St dung (trong dang axit hypocloro HC1O) dé diét khuan tir nudc udng va
trong cac bé boi. Tham chi mot lwong nhod nude udng hién nay ciing 1a duge xi i

véi clo.

. Str dung rong rai trong san xuat giay, khir trung, thuéc nhuém, thyc pham,
thuoc trir sdu, son, sdn pham hoda dau, chat déo, duwgc pham, dét may, dung moi va

nhiéu san pham tiéu dung khéc.

Theo tin tir S6 Y Té TPHCM, hién nguén nudc sinh hoat c6 ham lugng Clo dac
biét cao tai cac quan dau nguén nudc: Quan 2, Quan 9, Thu Puc, Quan 1, 3, 5 va 6.
Nguoc lai, & cac quan cudi nguén (6,7,8, Nha B¢, Binh Tan, Go Vép) ham lugng

clo du lai qué thiéu, rat dé dé cac loai vi khuan sinh truéng va phat trién.

V6i hién trang mang ludi dudng dng phire tap va khong dong bo, dé dam bao nudc
& cubi ngudn c6 du lugng clo can thiét dé diét khuan, nha may nudc thuong chon
giai phap ting cao ham lugng clo tai ddu ngudn. Tuy nhién, tai TPHCM, clo dau
ngudn qua du ma cubi ngudn van khong 6 nén sir dung nude & ca dau ngudn va

cudi ngudn déu khong an toan.
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2 Kién nghi:

Pé tranh nhiing tai nan déng tiéc do Clo gy ra, chiing ta can lam mot sd viéc

sau day:

Khong str dung Clo mdt cach bura bai.

Tang cudng cac cong tac quan 1y, kiém tra.

Cén tinh toan k¥ luong clo cho vao nudc udng, hd boi,bao dam sirc khoe con
nguoi.

Nghiém cam cac san pham gay doc cao cho suc khoa con nguoi.

TAI LIEU THAM KHAO:

1.

2.

SN

PGS. TS. Ding Pinh Bach, TS. Nguyén Vin Hai. Gido trinh héa hoc méi
truong. Nha xudt ban khoa hoc va ky thudt Ha Noi.
Poan Nhat, 2010. R0 ri khi clo, gan 100 ngudi ngd bénh.
http://www.thanhnien.com.vn/pages/20100715/ro-ri-khi-clo-gan-100-nguoi-
nga-benh.aspx
Tran Duy. http://www.thanhnien.com.vn/pages/20110114/ro-ri-khi-clo-
nguoi-dan-hoang-so.aspx
http://www.health.ny.gov/environmental/emergency/chemical_terrorism/chlo
rine_general.htm
http://www.lenntech.com/periodic/elements/cl.htm
http://community.h2vn.com/index.php/topic,6471.0.html

http://community.h2vn.com/index.php/topic,997.195.html?PHPSESSID=e44
cf8a24c87fbcf2b3e87cbec82¢821#ixzz1bbQMBf5r.
http://community.h2vn.com/index.php/topic,6471.0.html
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